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5 Umsetzungsprodukte von 2-Propylhcptanol mit l-Halogen-2,3-epoxypropanen und 1- 

Hydroxy-2^-epoxypropan 



• Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Umsetzungsprodukte von 2-Propylheptanol tnit 
l-Halogen-2,3-epoxypropanen und l-Hydroxy-2,3-epoxypropan (Glycidol), Verfahren zu 
deren Herstellung und deren Verwendung als Co-Tenside, Reinigungstenside 
beziehungsweise Verdickungsmittel. 

Tenside sind sogenannte amphiphile Molekule, die in ihrer Molekiilstruktur einen 
hydrophoben und einen hydrophilen Anteil aufweisen. Durch diese Eigenschaft kSnnen 
Tenside Grenzflachenfilme und sogenannte Micellen ausbilden. Dabei handelt es sich um 
Aggregate aus Tensiden, die sich in wassrigen Losungen bilden und unterschiedliche 
Gestalt (Kugein, Stabchen, Scheiben) annehmen konnen. Micellen bilden sich oberhalb 
einer bestimmten Konzentration, der sogenannten kritischen Micell-Bildungskonzentration 
(KMK). Weiterhin besitzen amphiphile Molekiile die Eigenschaft, Grenzflachenfibne 
zwischen hydrophoben und hydrophilen Phasen auszubilden imd so beispielsweise 
emulgierend oder schaumend zu wirken. 

25 Co-Tenside haben ebenfalls amphiphile Eigenschaften, die jedoch nicht ausreichen, um 
alleine Micellen und Grenzflachenfilme bilden zu konnen. Sie werden jedoch zwischen 
den Tensiden eingelagert und bewirken eine Steigerung der Packungsdichte der 
Amphiphilen (Tenside und Co-Tenside) in den von diesen geformten Gebilden wie 
Micellen oder Grenzflachen. Dadurch emiedrigt sich neben der kritischen 
30 Micellbildungskonzentration und der OberflSchenspannung auch die GrenzflMchen- 
spannung zwischen der wassrigen Tensidlosimg und xinpolaren Substanzen wie 
beispielsweise Olen, so dass die Aufiiahmekapazitat des Tensidsystems fur diese Stoffe bis 
hin zur Bildung von Mikroemulsionen steigt. Es resultieren ein hoheres Solubilisier- xmd 
Emulgiervermogen, eine hohere Reinigungskapazitat sowie eine erhOhte Stabilitat der 



15 
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e 



Emulsionen und Schatime, Bei Einsatz von Co-Tensiden kdnnen Micellen bereite bei 
deutlich niedrigerer Tensid-Konzentration ausgebildet werden. 

Weitere EflFekte, die durch den Einsatz der Co-Tenside und die dadurch verstarkte 
Aggregationstendenz der Amphiphile hervorgerufen werden, sind bekannt. Dies ist zum 
einen die Aggregationstransformation von spharischen zu anisometrischen micellaren 
Assoziaten. Diese Strukturinderung der Micellen hat Auswirkungen auf die Rheologie der 
die Micellen enthaltenen Losungen, insbesondere in verdiinnten Losungen. Gleichzeitig 
tritt im Phasendiagramm eine Verschiebimg vorliegender fliissigkristalliner Strukturen zu 
niedrigeren Konzentrationen auf, wodurch eine bevorzugte Bildung von Gelphasen mit 
hoher Packungsdichte zu beobachten ist Als Folge davon treten bereits bei Konzen- 
trationen von deutlich < 10 Gew.-% lamellare Micellstrukturen auf, die sonst erst bei 
wesentlich hoheren Konzentrationen beobachtet werden. Ein weiteres interessantes 
Phanomen ist das Ausbilden, neben den bekannten fliissigkristallinen Gelphasen, von 
neuen Oberstrukturen, die interessante anwendungstechnische Eigenschaflen aufweisen. 
Von besonderem Interesse sind hierbei vesikulare Phasen sowie sogenannte La-Phasen, die 
schwammartig ausgebildet sind und mikroemulsionsahnliche Eigenschaflen aufweisen. Sie 
k5nnen in verdiinnten Konzentrationsbereichen zur Einstellung der ViskositMt genutzt 
werden. Solche assoziierenden Verdicker haben die Eigenschaft, bei hoher 
Scherbeanspruchung dunnfliissig zu wjerden und ia Ruhe die Viskositat emeut aufeubauen. 
In der Anwendung bedeutet das gutes Suspensionsvermogen bei gleichzeitiger GieBbarkeit 
und bei der Produktion eiae groBere Stabilitat der Formulierung als bei den ublicheren 
polymeren Verdickxingsmitteln. 

Aus dem Stand der Technik sind eine Anzahl von Verbindungen bzw. Verbindungsklassen 
bekannt, die als Co-Tenside geeignet sind. 

Cs-Cio-Alkohole zeigen vorteilhafte Eigenschaflen, konunen jedoch haufig wegen ihres 
charakteristischen Gemchs nicht zum Einsatz. 

Niedrig ethoxilierte Alkohole wie beispielsweise niedrig ethoxilierte 
Laurylalkoholethoxilate, Diethylenglykohnonohexylether oder Propylenglykolbutylether 
konnen in einigen Tensidsystemen zu verbesserter Emulgierleistung oder Schaumstabilitat 
fiihren, weisen aber ftir Tensidformulierungen mit hohem Aniontensidgehalt eine zu 
geringe Polaritat der Kopfgruppe auf. 




Fettsaureethanolamine werden beispielsweise zur Einstellung der ViskositSt in Shampoos 
eingesetzt. Sie stehen jedoch im Verdacht, Nitrosamine auszubilden. 



G. J. Smith beschreibt in Seifen, Olen, Fette, Wachse, 105 (1979, Seiten 319 ff iind 345 ff) 
5 den Einsatz von Alkylaminoxiden als Co-Tensid in verschiedenen Anwendimg. Auch sie 
stehen im Verdacht Nitrosamine zu enthalten. Durch eine ausgefiillte, aufwendige 
Herstellimgstechnologie kann das weitgehend vermieden werden. 

Analog den Aminoxiden konnen auch andere zwitterinonische Tenside, wie z. B. Sulfo- 
10 oder Carboxylammonio-betaine als Co-Tensid verwendet werden. Bei diesen Produkten ist 
die Ausbildung von Gelphasen sehr schwach ausgepragt. Statt dessen haben sie aber den 

• Anwendungsvorteil, dass .die Hautreizwirkung von entsprechenden Tensidmischungen 
abgesenkt wird. 

15 Die WO 98/00418 oifenbart Alkylencarbonate, die mit Alkylgruppen substituiert sind, und 
deren Einsatz als Co-Tenside. 

WO 97/04059 betrifft Reinigungsmittelzusammensetzungen, die einen analephotropischen 
negativ geladenen Komplex enthalten, der aus mindestens einem anionischen Tensid und 
20 einem damit komplexierten Alkylencarbonat aufgebaut ist. Zusatzlich konnen die 
Reinigungsmittelzusammensetzungen gegebenenfalls ein Co-Tensid, einen 
wasserunloslichen Kohlenwasserstoff, ein Parfum, eine Lewis-Base oder ein neutrales 
Polymer enthalten. Das Alkylencarbonat weist einen C4- bis Ci4-Alkyb:est auf. 

Bei den bis jetzt bekannten Anwendungen schwankt das eingesetzte VerhMltnis von Co- 
Tensiden zu Tensiden je nach Anwendung von ca. 1 : 20 bis 1 : 2. In einigen Fallen, wie 
z. B. Alkylaminoxiden, kann das Co-Tensid auch hoher konzentriert sein. Des weiteren 
sind die zur Herstellung der Co-Tenside eingesetzten Ausgangsstoffe oft teuer. 

30 Der vorliegenden Erfindimg liegt die Aufgabe 2aigrunde, als Co-Tenside, 
Reinigungstenside beziehungsweise Verdickungsmittel geeignete Verbindungen zur 
VerfUgimg zu stellen, die die genannten Nachteile nicht aufweisen, insbesondere eine sehr 
gute Kosteneffizienz und Effektivitat zeigen sowie umweltvertraglich und frei von Risiken 
fur den Menschen sind. Insbesondere ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen 

35 kostengunstigen Zugang zu Alkylglycidolcarbonaten zu ermoglichen, wobei diese 
Alkylglycidolcarbonate eine besonders gute Performance als Co-Tensid zeigen. 



Diese Aufgabe wird geldst durch Verbindungen der allgemeinen Formel I 




B 



eine OH-Gruppe und 

eine OH-Gruppe (Verbindung la) oder ein Halogenatom, bevorzugt ein Cl- 
Atom, (Verbindung lb) ist, oder 
gemeinsam einen Rest der Foimel 

A . 

10 darstellen (Verbindung Ic), d.h. Teil desselben cyclischen Carbonatrings 

sind, oder 

gemeinsam einen Rest der Fomel 

darstellen (Verbindung Id), d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, 

ein unverzeigter oder verzweigter CsHu-Alkylrest oder ein Gemisch aus 
unverzweigten und verzweigten C5H1 i-Alkylresten ist, 

XT' 

eine Bindung zu einem weiteren Kohlenstoffatom bedeutet. 

20 




worm 
A 
B 

AundB 



15 und 
C5H11 

wobei 



Die Verbindungen der Formel I umfassen verschiedene Verbindungsklassen, die bei der 
Herstellung von Alkylgylcidolcarbonaten der Formel Ic, d.h. Verbindungen der Formel I, 
woiin A und B gemeinsam einen Rest der Formel 




5 darstellen, d.h. Teil desselben cyclischen Carbonatrings sind, gebildet werden. Die 
Alkylglycidolcarbonate der Formel I eignen sich hervorragend fiir den Einsatz als Co- 
Tenside in den fiblichen, dem Fachmann bekannten Wasch- und Reinigungs- 
formulierungen. 

10 Auch die weiteren erfindungsgemaBen Verbindungen weisen vorteilhafte Eigenschaften 
auf. So eignen sich Verbindxmgen der Formel la, worin A imd B jeweils eine OH-Gruppe 
bedeuten, hevorragend als Reinigungstenside in iiblichen, dem Fachmann bekannten 
Wasch- imd Reinigungsformulierungen. Sie losen z. B. Olverschmutzungen sehr schnell 
und grtindlich ab. 

15 

Im Folgenden sind die erjBndungsgem^en Verbindungen la, lb, Ic und Id dargestellt: 




Der Rest CsHu in den Verbindungen der Formel I kann ein unverzweigter oder 
20 verzweigter CsHirAlkylrest sein oder ein Gemisch verschiedener unverzweigter oder 
verzweigter CsHn-AIkylreste. Bevorzugt ist der Rest C5H11 ein Gemisch aus 
unverzweigten vind verzweigten CsHu-Alkylresten, das 70 bis 99 Gew.-% eines 



10 



imverzweigten n-CsHn-Alkylrests imd 1 bis 30 Gew,-% eines verzweigten CsHu- 
Alkylrests, besonders bevorzugt C2H5CH(CH3)CH2 imd/oder CH3CH(CH3)CH2CH2, 
lunfasst. Besonders bevorzugt ist der Rest CsHu ein Gemisch aus imverzweigten und 
verzweigten CsHu-Alkykesten, das etwa 90 Gew.-% eines unverzweigten n-CsHir 
Alkylrests und etwa 10 Gew.«% C2H5CH(CH3)CH2 und/oder CH3CH(CH3)CH2CH2 
umfasst. 

Die erfindungsgemafien Verbindungen k5imen dutch Umsetzung einer 
Hydrophobkomponente rait l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin, oder 

1- Hydroxy-2,3-epoxypropan - und gegebenenfalls weitere daran anschliefiende 
Umsetzungen - erhalten werden. 

Die bei der Herstellung der erfindungsgemafien Verbindungen eingcsetzte 
Hydrophobkomponente ist 2-Propylheptanol. Dabei handelt es sich um einen besonders 
15 preisgOnstigen Alkohol. Besonders bevorzugt wird ein Gemisch aus 2-Propylheptanol mit 
isomeren Alkoholen eingesetzt. Dieses Gemisch enthalt im allgemeinen 70 bis 99 Gew.-% 

2- Propylheptanol und I bis 30 Gew.-% weiterer verzweigter isomerer Alkohole, bevorzugt 
4-Methyl-2-propyl-hexanol und/oder 5-Methyl-2-propyl-hexanoL Ganz besonders 
bevorzugt wird ein technisch anfallendes Gemisch eingesetzt, das etwa 90 Gew.-% 2- 

20 Propylheptanol und etwa 10 Gew.-% 4-Methyl-2-propyl-hexanol und/oder 5-Methyl-2- 
propyl-hexanol enthalt 




Bevorzugt ist eine Verbindung der Formel Ic, worin A und B gemeinsam einen Rest der 
Formel 

O 

25 darstellen, d.h. Teil desselben cyclischen Carbonatrings sind. Bei dieser Verbindung 
handelt es sich um ein Alkylglycidolcarbonat, das - wie vorstehend erwahnt - hervorragend 
als Co-Tensid geeignet ist. 



In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei der erfindungsgemafien 
30 Verbindung der allgemeinen Formel la um eine Verbindung, worin sowohl A als auch B 



eine OH-Gnq)pe sind. Bei dieser Verbindung handelt es sich um ein Diol. das - wie 
vorstehend emShnt - hervorragend als Reinigungstensid gedgnet isL 



10 



Das erfmdungsgemafie Diol der Formel la kann wiederum mit l-Halogen-2,3- 
epoxypropan. bevorzugt Epichlorhydrin, oder l-Hydroxy-2,3-epoxypropan umgesetzt 
werden. Besonders bevorzugt ist bier die Verwendung von l-Hydroxy-2,3-epoxypropan. 
Ein weiterer Gegenstand der vorUegenden Erfindung ist daher ein Umsetzungsprodukt 
(ma), hersteUbar dutch Umsetzung eines MolSquivalents des erfindungsgemafien Diols 
mit O bis 10, bevorzugt 0 bis 4, besonders bevorzugt 0 bis 1.5 Molaquivalenten 1-Halogen- 
2,3-epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin, oder l-Hydroxy-2,3-epoxypropan. Dieses 
Umsetzungsprodukt enthalt dann Molekule. die durchschnittUch insgesamt bevorzugt 1 bis 
1 1, besonders bevorzugt 1 bis 5, ganz besonders bevorzugt 1 bis 2.5 Strukturemheiten der 
folgenden Formel A: 



O 
A 

15 und ggf- der folgenden Formel B enthalten: 



20 




Exemplarisch dargestellt sind hier die Formeln m5glicher Umsetzungsprodukte von einem 
Molekiil des Diols mit einem MolekQl EpicUorhydrin (Ha) und einem MolekQl des Diols 
mit einem MolekOl l-Hydroxy-2,3-epoxypropan (Hb). Im letzteren Fall kann auch die 
sekundare OH-Funktion des Diols Qa) mit dem Epoxid reagieren, so dass eine andere 
Struktur als Hb resultiert. 



hi emer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform handeh es sich bei der erfindungsgemSBen 
Verbindung der allgemeinen Formel lb um eine Verbindung, worin A erne OH-Funktion 
und B em Cl-Atom ist Bei dieser Verbindung handelt es sich um ein CMorhydrin, das als 
Edukt zur Synlhese anderer erfindungsgemSBer Verbindungen eingesetzt werden kann. 



Das erfindimgsgemaBe Chlorhydrin lb kanri wiedefiim mit l-Halogen-2,3-epoxypropan, 
bevorzugt Epichlorhydrin, oder l-Hydroxy-2,3-epoxypropan umgesetzt werden. Besonders 
bevorzugt ist hier die Verwendung von Epichlorhydrin. Bin weiterer Gegenstand der 
vorliegenden EriBndimg ist daher ein Umsetzungsprodukt nib, herstellbar durch 
Umsetzung eines Molaquivalents des erfindxingsgemaBen Chlorhydrins lb mit 0 bis 10, 
bevorzugt 0 bis 4, besonders bevorzugt 0 bis 1.5 MolMqmvalenten l-Halogen-2,3- 
epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin, oder l-Hydroxy-2,3-epoxypropan. Dieses 
Umsetzungsprodukt enthalt insgesamt bevorzugt 1 bis 11, besonders bevorzugt 1 bis 5, 
ganz besonders bevorzugt 1 bis 2,5 Struktureinheiten der folgenden Fonnel B: 




\md ggf . der folgenden Formel A: 




Die erfindungsgemafien Umsetzungsprodukte Ilia und nib entstehen nicht nur bei einer 
direkten Umsetzung des erfindungsgemafien Diols la oder des Chlorhydrins lb mit 1- 
Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin oder l-Hydroxy-2,3-epoxypropan, 
sondem konnen auch als Nebenprodukt bei der Herstellung des erfindungsgemafien Diols 
la, des erfindungsgemafien Chlorhydrins lb, des erfindrngsgemSfien 
Alkylglycidolcarbonats Ic oder des erfindungsgemafien Epoxids Id ausgehend von 2- 
Propylheptanol, das mit l-Hydroxy-2,3-epoxypropan oder l-Halogen-2,3-epoxypropan, 
bevorzugt Epichlorhydrin, umgesetzt wird, gebildet werden. 

Die verschiedenen Verbindungen der Formel I stellen imterschiedliche Vorstufen bei der 
Herstellung des erfindungsgemafien Alkylglycidolcarbonats dar. Die vorliegende 
Erfindung betrifft neben den erfindungsgemafien Verbindungen der Formel I Verfahren zur 
Herstellung der einzelnen Vorstufen, sowie Verfahren zur Herstellimg des 
erfindungsgemafien Alkylglycidolcarbonats der Fonnel Id. 



Der-erste Schritt bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonats der 
Formel Id ist die Herstellung einer Verbindung der Formel lb, worm A eine OH-Gruppe 
und B ein Halogenatom, bevorzugt ein CI- Atom, ist, 

5 Somit ist ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur 
Herstellung von Verbindungen der allgemeinen Formel lb 




(I) 



worin A eine OH-Gruppe und B ein Hedogenatom, bevorzugt ein Cl-Atom, ist, 
imd 

10 CsHu ein unverzeigter oder verzweigter CsHu-Alkylrest oder ein Gemisch aus 
unverzweigten und verzweigten C5H1 i-Alkylresten ist, 

durch Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt 
Epichlorhydrin, bevorzugt in Anwesenheit einer SSure, besonders bevorzugt in 
Anwesenheit von katalytischen Mengen einer Lewis-Saure. 

15 

Bevorzugte Reste C5H11 wurden bereits vorstehend genannt. 

Geeignete Lewis-Sauren sind z.B. AICI3, BF3 x EtzO, BF3, BF3 x H3PO4, SbCU x 2 H2O 
und Hydrotalcit genauso wie Doppelmetallcyanid-Katalysatoren. Bevorzugt sind BF3 x 
20 EtaO, BF3 und SbCU x 2 H2O. Besonders bevorzugt wird BF3 x EtaO eingesetzt. 

Im allgemeinen werden 2-Propylheptanol und l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt 
Epichlorhydrin, in einem molaren Verhaltnis von 1 zu 0,5 bis 1 zu 10, besonders bevorzugt 
1 zu 0,75 bis 1 zu 5, ganz besonders bevorzugt ca. 1 : 1 eingesetzt. 

25 

Die als Katalysator eingesetzte Lewis-Saure wird im allgemeinen in einer Menge von 0,05 
bis 5 Gew.-%, bevorzugt 0,05 bis 2 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-%, 
bezogen auf die Masse des Gesamtansatzes, eingesetzt. 




Die Reaktion ka nn in einem or ganischen Losungsmittel z.B. Hexan> ToluoL Diethvletfaer^ 
tert-Butvlmethvlet her. THF oder Dibutvlether durch pefuhrt werden. Bevorzugt verwendet 
man kein LosungsmitteL 

5 Die Reaktionstemperatur betrSgt im allgemeinen -20 ®C bis 150 °C, bevorzugt -5 °C bis 
120 "^C, besonders bevorzugt 20 bis 80 ^'C. Der Reaktionsdruck betragt im allgemeinen 
1 bis 10 bar, bevorzugt 1 bis 6 bar, besonders bevorzugt AtmosphSrendruck. 

Die Reaktion kann nach dem Fachmann bekannten Methoden durchgeflihrt werden. In 
10 einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 2-Propylheptanol gemeinsam mit der Lewis- 
Siure vorgelegt und auf die Reaktionstemperatur erwarmt l-HaIogen-2,3-epoxypropan 
wird nach und nach zugegeben. Anschliefiend kann noch nachgerOhrt werden, zur 
VervoUstandigung der Reaktion. 

15 Eine Isolierung und Reinigung des Prodxikts, z.B. durch Destination, ist moglich. Das 
Produkt kann jedoch auch ohne Aufieinigung in einer Folgestufe bei der Herstellung des 
erfindungsgemaJJen Alkylglycidolcarbonats eingesetzt werden. 




20 
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25 



Die Reaktion kann in dem Fachmann bekannten Vorrichtungen durchgefOhrt werden. 

Der zweite Schritt bei der Herstellung des erfindungsgemafien Alkylglycidolcarbonats ist 

die Herstellung einer Verbindung der Formel Id, worin A und B gemeinsam einen Rest der 
Formel 

darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind. 



Somit ist ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur 
Herstellung einer Verbindung der allgemeinen Formel Id, 

30 




B 



worin A iind B gemeinsam einen Rest der Formel 




darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, durch Umsetzung einer Verbindung der 
Fonnel I, worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom ist, mit einer Base. 

Bevorzugte Reste C5H1 1 wurden bereits vorstehend genannt. 

Geeignete Basen sind z,B. Triethylamin, Dimethylcyclohexylamin, NaaCOa, NaOH, KOH, 
Na3P04, Na2HP04, Natriummethyl, Kaliumtertbutylat, Bevorzugt sind Triethylamin, 
Dimethylcyclohexylaniin, NaOH und KOH. Besonders bevorzugt wird NaOH als wMBrige 
Losung eingesetzt. 

Die Base wird im allgemeinen in einer Menge von 0,5 bis 10 Aquivalenten, bevorzugt 0,8 
bis 2 Aquivalenten, besonders bevorzugt 1,0 bis 1,5 Aquivalenten, bezogen auf die 
Verbindung der Fonnel lb, worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom, bevorzugt 
ein CI- Atom ist, eingesetzt. 

Die Umsetzung wird im allgemeinen in einem zweiphasigen System, bei dem die Base in 
der waUrigen Phase loslich ist, oder einphasig durchgefiihrt. Bevorzugt ist die Verwendung 
eines zweiphasigen Gemisches, bei dem die Base in Wasser gelost voriiegt und 
Chlorhydrin bzw. Epoxid die organische Phase bilden. Nach einer besonders bevorzugten 
Variante wird das Reaktionsprodukt durch Phasentrennung von der waBrigen Phase 
abgetrennt.. 

Die Reaktionstemperatur betragt im allgemeinen 20 ""C bis 150 ^'C, bevorzugt 40 bis 
120 °C, besonders bevorzugt 50 °C bis 1 10 °C. Der Reaktionsdruck betragt im allgememen 
1 bis 10 bar, bevorzugt 1 bis 6 bar, besonders bevorzugt Atmospharendruck. 



Die Reaktion kann nach dem Fachmann bekannten Methoden durchgefuhrt werden. In 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Verbindung der Formel lb, worin A eine 
OH-Gruppe und B ein Halogenatom, bevorzugt ein Cl-Atom ist, vorgelegt und die Base, 

5 bevorzugt NaOH in Wasser, nach und nach zugegeben, wobei langsam auf die 
Reaktionstemperatur erwSimt wird. Die timgekebrte Zugabe des Chlorhydrins zu einer 
waBrigen L6sxmg von NaOH in Wasser ist ebenfalls moglich und im Rahmen dieser 
Erfindung bevorzugt Nach AbschluB der Reaktion erfolgt eine Phasentrennung. Die 
organische Phase enthalt dann das gewunschte Produkt. Eine Reinigung des Produkts, ist 

10 m5glich. Das Produkt kann jedoch auch ohne Aufreinigung in einer Folgestufe bei der 
Herstellung des erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonats eingesetzt werden. 

Die Reaktion kann in denoi Fachmann bekannten Vorrichtungen durchgefuhrt werden. 

15 

Der dritte Schritt bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonats ist 
die Herstellung einer Verbindung der Formel la, worin sowohl A als auch B eine OH- 
Gruppe sind. 



20 Somit ist ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur 
Herstellung einer Verbindung der Formel la, worin sowohl A als auch B eine OH-Gruppe 
sind, durch Hydrolyse einer Verbindung der allgemeinen Formel Id, worin A und B 
gemeinsam einen Rest der Formel 



• 



25 darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, in Anwesenheit eines Katalysators. 
Bevorzugte Reste CsHu wurden bereits vorstehend genannt. 

Geeignete Katalysatoren sind z.B. Broensted Sauren, Broensted Basen, 
30 Obergangsmetallkomplexe und Lewis Sauren. Bevorzugt sind Broensted SSuren und 
tibergangsmetall-Komplexe. Besonders bevorzugt werden tJbergangsmetall-Salen- 
Komplexe eingesetzt. 



ImFall von Broensted Saureri werden Sauren wie Salzsaure oder SchwefelsSuie bevorzugt 
in wassriger Losung eingesetzt. Epoxid (Id) und Diol (la) konnen in einem organischen 
Losungsmittel geldst oder bevorzugt ohne weiteres organisches Losimgsmittel umgesetzt 
warden. Die SSuren gibt man in 0.5 bis 10 Aquivalenten bezogen auf Epoxid (la) zu. 
Bevorzugt in 1 bis 3 Aquivalenten. 

AIs Obergangsmetall-Salen Komplexe sind N,N*-Bis(3,5-di-tert-butylsalicyliden)-l,2- 
cyclohexan-diaminocobalt-Verbindungen bevorzugt. Wenn diese verwendet werden, kann 
man die Umsetzung in einem organischen Losungsmittel wie Toluol durchfuhren oder 
bevorzugt ohne Losungsmittel arbeiten und 0,5 bis 20 Aquivalente, bevorzugt 0,8 bis 10, 
besonders bevorzugt 1,0 bis 3,0 Aquivalente Wasser zugeben. Der Katalysator wird in 
Mengen von 0,1 bis 10 mol% bevorzugt 0,3 bis 5 mol%, besonders bevorzugt 0,5 bis 3 
mol% bezogen auf das Epoxid (Id) eingesetzt. 

Die Reaktionstemperatur betragt im allgemeinen 0 °C bis 200 °C, bevorzugt 20 bis 160 ''C, 
besonders bevorzugt 20 bis 100 °C. Der Reaktionsdruck betragt im allgemeinen 1 bis 10 
bar, bevorzugt 1 bis 6 bar, besonders bevorzugt AtmosphSrendruck. 

Die Reaktion karm nach dem Fachmarm bekannten Methoden durchgefiihrt werden. In 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Epoxid gemafi Formel Id zu dem 
eingesetzten Katalysator und Wasser gegeben. AnschlieBend karm noch nachgeruhrt. 
werden, zur VervoUstandigung der Reaktion, 

Im allgemeinen karm das Produkt auch ohne weitere Reinigung ggf. nach Abtrermen des 
LSsungsmittels verwendet werden. Bevorzugt wird das Produkt durch Destillation des 
nach der Reaktion erhaltenen Reaktionsgemischs erhalten imd karm in dieser Form in einer 
Folgestufe bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonats eingesetzt 
werden. 

Die Reaktion karm in dem Fachmann bekannten Vorrichtungen durchgefiihrt werden. 

Das gewunschte erfindungsgemaBe Diol der Formel la karm des weiteren z.B. durch 
Umsetzung von 2-Propylheptanol mit Hydroxy-2,3-epoxypropan (Glycidol) erhalten 
werden. 



Bin weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur 
Herstellung eines Diols gemaB der allgemeinen Fonnel la, worin A mid B eine OH-Gruppe 
sind, durch Umsetzung von 2-PropyUieptanol mit Hydroxy-2,3-epoxypropan (Glycidol). 

Die gewQnschten Alkylglycidolcarbonate kfiimen prinzipiell auf zwei wichtigen Wegen 
hergestellt werden. Einerseits durch Umsetzung von Diolen mit Phosgen (wie z. B. 
beschrieben in der WO 98 00418), andererseits durch Umsetzung von Epoxiden mit CO2 
unter Verwendung eines Katalysators (Paddock, Nguyen, J. Am. Chem. Soc. 2001, 123, 
11498; Kisch, Millini, Wang, Chem. Ber. 1986, 119 (3), 1090; Baba, Nozaki, Matsuda, 
Bull. Chem. Soc. Jpn. 1987, 60 (4), 1552; Lermontov, Velikokhat'ko, Zavorin, Russ. 
Chem. Bull. 1998, 47 (7), 1405; Rokicki, Kuran, Pogorzelska-Marciniak, Monatshefte fur 
Chemie 1984, 115, 205). 

Bei der Phosgen-Umsetzung wird stets das Diol mit Phosgen xmter Abspaltung von HCi 
umgesetzt. Das entstehende HCI wird durch Zugabe einer Base neutralisiert. 

Bei der COi-Umsetzxmg wird das Epoxid unter erhohtem Druck und erhohter Temperatur 
mit Kohlendioxid umgesetzt. Verfugbare Katalysatoren fur die Umsetzung sind z. B. 
Amine, Obergangsmetall-Salen-Komplexe, Zink-Salze oder Kombinationen von Zink- 
Salzen mit quartaren Ammoniumsalzen. 

Das in dem dritten Reaktionsschritt oder durch Umsetzung von 2-Propylheptanol mit 
Glycidol erhaltene Diol la kann somit zu dem gewOnschten Alkylglycidolcarbonat 
umgesetzt werden. Es ist ebenfalls mSglich, das in dem zweiten Reaktionsschritt erhaltene 
Epoxid der Fonnel Id zu dem gewtoschten Alkylglycidolcarbonat umzusetzen, 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur 
Herstellimg eines Alkylglycidolcarbonats der Formel Ic durch Umsetzung des Diols der 
Formel I mit Phosgen. 

Diese Umsetzung erfolgt in einer bevorzugten Ausflihrungsform durch Zusammengeben 
einer gekiihlten Losimg von Phosgen in einem aromatischen LQsungsmittel, bevorzugt 
Toluol, zu einer gekuhlten Losung des Diols der Formel la in einem aromatischen 



Losungsmittel," bevorzugt ebenfalls Toluol, in Anwesenheit einer Base, bevorzugt eines 
Amins, besonders bevorzugt Triethylamin oder Dimethylcyclohexylamin, zur 
Neutralisation von bei der Umsetzung gebildeter HCL Die Temperatur soUte wahrend des 
Zusammengebens 0°C nicht ubersteigen. Sie betragt bevorzugt -5°C bis 0°C. Nach 

5 Erwarmung der Reaktionsmischung auf Raumtemperatur wird die Umsetzung fur im 
allgemeinen 1 bis 20 Stunden, bevorzugt 12 bis 16 Stunden bei Raumtemperatur 
weitergefuhrt. Nach Beendigung der Umsetzung erfolgt eine Aufarbeitung und 
anschlieBende Reinigung des gewiinschten Alkylglycidolcarbonats nach dem Fachmann 
bekannten Methoden. Die bevorzugt eingesetzte Aminbase kann gegebenenfalls als 

10 Hydrochlorid isoliert \md dem Verfahren nach Freisetzen des Amins und gegebenenfalls 
Abtrennung von Wasser wieder zugefuhrt werden. 

Phosgen wird im allgemeinen in einem 0 bis 50 %igem tJberschuss, bevorzugt in einem 0 
bis 15 %igem Oberschuss im Verhaltnis zu dem Diol der Formel la eingesetzt. Dabei 
15 bedeutet ein 0 %iger Uberschuss, dass Phosgen und das Diol in aquimolaren Mengen 
eingesetzt warden. Die eingesetzte Base wird im allgemeinen in einem molaren Verhaltnis 
zu Phosgen von im allgemeinen 2 zu 1 bis 4 zu 1, bevorzugt 2 zu 1 bis 2,5 zu 1 emgesetzt. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung des 
20 erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonats der Formel Ic durch Umsetzung des Epoxids 
gemaB Formel Id mit CO2 in Anwesenheit eines Katalysators. 

_ Bei der Umsetzung mit CO2 wird das Epoxid der Foraiel Id unter erhShtem Druck von im 
allgemeinen 1 bis 50 bar, bevorzugt 1 bis 20 bar (soUten wir in der anderen Anmeldung, 
wenn noch mSglich, auch auf 20 bar erhohen) und erhShter Temperatur von im 
allgemeinen 25 bis 150 '^C, bevorzugt 40 bis 120 °C mit Kohlendioxid umgesetzt. 
Verfugbare Katalysatoren fur die Umsetzung sind z. B. Amine, Ubergangsmetall-Salen- 
Komplexe, Zink-Salze oder Kombinationen von Zink-Salzen mit quartaren 
30 AmmoniumsalzerL Die anschlieBende Aufarbeitung und Remigung des gewiinschten 
Alkylglycidolcarbonats erfolgt nach dem Fachmann bekannten Methoden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindimg ist ein Verfahren zur Herstellung des 
erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonats der Formel Ic, umfassend alle oder mehrere 
35 der folgenden Schritte: 



a 



) Umsetzung von 2-Propylheptanol mit" l-Halogen-2^-epoxypropan, wobei eine 
Verbindung der Fonnel lb 




9 




B 



gebildet wird, worin A eine OH-Grappe \ind B ein Halogenatom sind, 

b) Umsetzung der in Schritt a) gebildeten Verbindung mit einer Base, wobei eine 
Verbindung der Fonnel Id gebildet wird, worin A und B gemeinsam einen Rest der 
Formel 

<°>^' 

darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidiiags sind. 

c) Hydrolyse der in Schritt b) gebUdeten Verbindung, wobei ein Diol der Formel la 

10 gebildet wird, 

d) Umsetzung der in Schritt d) gebUdeten Verbindung mit Phosgen, wobei die 
gewunschte Verbindung (Alkylglycidolcarbonat, Struktur Ic) gebildet wird; 

Oder 

e) Umsetzung der in Schritt b) gebUdeten Verbindung mit CO2 in Anwesenheit eines 
15 Katalysators, wobei die gewunschte Verbindung (Alkylglycidolcarbonat, Struktur 

Ic) gebUdet wird. 



Bevorzugte Ausfiihrungsformen der einzelnen Reaktionsschritte sind bereits vorstehend 
beschrieben. 

20 

Des weiteren sind die erfindungsgemSBen Alkylglycidolcarbonate Ic durch ein Verfahren 
erhaltlich, umfassend die folgenden Schritte: 

a) Umsetzung von 2-Propylheptanol mit Glycidol, wobei ein Diol der Formel la 
gebildet wird, 

25 b) Umsetzung der in Schritt b) gebildeten Verbindung mit Phosgen, wobei die 
gewunschte Verbindung (AUcylglycidolcarbonat, Struktur Ic) gebildet wird. 



Bevorzugte Ausfiihrungsfoimen der einzelnen Reaktionsschritte sind bereits 
beschrieben. 



5 In dem folgenden Schema sind die erfmdungsgemaBen Herstellungswege zur Herstellung 
des Alkylglycidolcarbonats der Formel Ic ausgehend von 2-Propylheptanol, sowie die bei 
der HersteUung entstehenden erfmdungsgemaBen Vorstufen zusammengef asst: 



9 




CO2. Katalysator 



Des weiteren ist Gegenstand der Effindung ein Verfahien zur HersteUung eines 
Umsetzungsproduktes Ula gemaB der vorliegenden Anineldung, durch Umsetzung eines 
Molaquivalents des Diols der Fomel la mit 0 bis 10 Molaquivalenten, bevorzugt 0 bis 4 
Molaquivalenten, besonders bevorzugt 0 bis 1,5 Molaquivalenten l-Hydroxy-2,3. 
epoxypropan. Die erfindungsgemaBen Umsetzungsprodukte sind auch auf anderen Wegen 
erhaltlich. 



Des weiteren ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur HersteUung eines 
Umsetzungsproduktes Illb gemafi der vorliegenden Anmeldung, durch Umsetzung eines 

# Molaquivalents des Halohydrins (bevorzugt Chlorhydrins) der Formel lb mit 0 bis 10 
Molaquivalenten, bevorzugt 0 bis 4 Molaquivalenten, besonders bevorzugt 0 bis 1,5 
MolSquivalenten l-Halogen.2,3 -epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin. Die 
erfindungsgemaBen Umsetzungsprodukte sind auch auf anderen Wegen erhaltlich. 



Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung des Alkylglycidolcarbonats 
der allgemeinen Formel Ic als Co-Tensid. 



20 Die erfindungsgemaBen, als Co-Tenside zu verwendenden Alkylglycidolcarbonate der 
Formel Ic eigenen sich zum Einsatz in industriellen, institutionellen oder 
Haushaltswaschmittehi und -reinigem sowie im sogenannten Body-Care-Sektor, also 
KSrperreinigungs- und -pflegemitteln. 



25 Weitere Anwendungen sind: 

Feuchthaltemittel, insbesondere fiir die Druckindustrie. 

Kosmetische, pharmazeutische und Pflanzenschutzfonnulierungen. Geeignete 
30 Pflanzenschutzfonnulierungen sind beispielsweise in der EP-A-0 050 228 

beschrieben. Es kSnnen fiir Pflanzenschutzmittel Qbliche weitere Inhaltsstoffe 
vorliegen. 



Lacke, Beschichtimgsmittel, Fafben, Pi^entpraparationen sowe KlebstolEfe in der 
Lack- und Folienindustrie. 
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20 



Lederentfettungsmittel. 

Formxilierungea fOr die Textilindustrie wie Egalisiennittel oder Formnlierungen zur 
Gamreinigung. 

Faserverarbeitung und Hilfemittel fur die Papier- und Zellstofl5ndustrie. 
Metallverarbeitung wie Metallveredelung und Galvanobereich. 
Lebensmittelindustrie. 
15 - Wasserbehandlung und Tiinkwassergewinnung. 
Fermentation. 

Mineralverarbeitung und Staubkontrolle. 
Bauhilfsmittel. 

Emulsionspoiymerisation und Herstellung von Dispersionen. 

Ktihl- und Schmiennittel. 

Die Waschmittel liegen in fester, fliissiger, gelformiger oder pastenformiger Form vor. Zu 
den in fester Form vorliegenden Materialien gehoren Pulver und Kompaktate, 
beispieisweise Granulate und Formkorper wie Tabletten. 

Die Waschmittel enthalten 0,1 bis 40 Gew-%, insbesondere 0,5 bis 30 Gew-%, ganz 
besonders 1 bis 20 Gew-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formidierung, mindestens 
einer Substanz der Formeln I und/oder n. Weitere Bestandteile sind nachfolgend 
aufgeflihrt. 

Waschmittelformulierungen enthalten Ublicherweise Inhaltsstofife wie Tenside, Gerfist-, 
Duft- und Farbstoffe, Komplexbildner, Polymere und andere Inhaltsstoffe. Typische 



30 



35 



FormuUerungen sind beispielsweise in WO 01/32820 beschrieben. Weitere fiir 
unterschiedliche Anwendungen geeignete Inhaltsstoffe sind in EP-A-0 620 270, WO 
95/27034, EP-A-0 681 865, EP-A-0 616 026, EP-A-0 616 028, DE-A-42 37 178 und US 
5,340,495 beispielhaft beschrieben. 

Waschxnittel im Sinne dieser Erfindung dienra in der Regal zum Waschen von mehr oder 
weniger flexiblen Materialien, voizugsweise solchen, die natOrliche, synthetische oder 
halbsynthetische Fasermaterialien enthalten oder daraus bestehen und die demzufolge in der 
Kegel zumindest teilweise einen textilen Charakter anfweisen. Die faserbaltigen oder aus 
Fasem bestehenden Materialien konnen prinzipiell in jeder im Gebrauch oder der Herstellung 
und Verarbeitung vorkommenden Fonn vorliegen. Beispielsweise konnen Fasem ungeordnet 
in Forai von Flocke oder Haufwerk, geordnet in Fomi von Faden, Gamen, Zwimen, oder in 
Fomi von FlSchengebilden wie Vliesen, LodenstoflFen oder Filz, Geweben, Gewiiken in alien 
denkbaren Bindungsarten vorliegen. 

Es kann sich um Rohfasem oder um Fasem in beliebigen Verarbeitungsstadien handeln und 
es konnen naturliche EiweiB- oder Zellulosefasem wie Wolle, Seide, Baumwolle, Sisal, Hanf, 
Kokosfasem oder Synthesefasem wie beispielsweise Polyester-, Polyamid- oder 
Polyacrylnitrilfesem sein. 

Wascbmittel enlhaltend die erfindungsgemassen Co-Tenside konnen auch zur Reinigung von 
faserbaltigen Materialien, wie z. B. nickenbeschichteten Teppichen mit geschnittenem oder 
ungeschnittenem Flor dienen. 

Die Zusanmensetzungen der Wascbmittel werden voizugsweise den verschiedenen Zwecken 
angepasst, wie es dem Fachmann aus dem Stand der Technik geiauj&g ist. Hierzu kdnnen den 
Waschmitteln alle zweckentsprechenden aus dem Stand der Technik bekannten Hilft- und 
Zusatzstoffe zugefUgt werden. 

In Waschmitteln konnen neben den erfindungsgemaBen Co-Tensiden beispielsweise 
vorliegen: 

- Builder und Cobuilder, vsde Polyphosphate, Zeolithe, Polycarboxylate, Phosphonate oder 
Komplexbildner 

- ionische Tenside, wie AlkoholsulfateZ-ethersulfate, Alkylbenzolsulfonate, a-Olefinsulfo- 
nate und andere AlkoholsulfateZ-ethersulfate 



nichtionische Tenside, Alkoholalkoxylate wie Allqrlaminalkoxylate, Alkylpolyglucoside 
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- optische Aufheller 

- Farbtibertragungsinhibitoren, wie Polyvinylpyirolidon der Molmassen 8.000 bis 70.000, 
VinylimidazolA^inylpynolidon-Copolymere mit einem MolverhSltnis der Monomeren von 
1:10 bis 2:1 und Molmassen von 8.000 bis 70.000 sowie Poly-4-vinylpyridin-N-oxide mit 
Molmassen von 8.000 bis 70.000. 



- Stellmittel, wie Natriumsulfat Oder Magnesiumsuifat 

- Soil Release-Mittel 

15 - Inkrustationsinhibitoren 

- Bleichsysteme, enthaltend Bleichmittel, wie Perborat, Percarbonat vind Bleichaktivatoren, 
wie Tetraacetylethylendiamin sowie Bleichstabilisatoren 

20 - Parfum/-6le 

- SchaumdSmpfer, wie Silikonole 
Enzyme, wie Amylasen, Lipasen, Cellulasen, Proteasen 



Alkalispender, wie I5sliche Alkalisilikate, z. B. Pentanatriummethasiiikat, 
Nariumcarbonat 



In fliissigen Waschmitteln konnen beispielsweise zusatzlich L<5sungsmittel, wie Ethanol, 
30 Isopropanol, 1 ,2-Propylenglycol, Butylglycol usw. eingesetzt werden. 

In tablettenffimiigen Waschmitteln kQnnen zusStzlich Tablettierhilfsmittel, wie 
Polyethylenglycole mit Molmassen von mehr als 1000 g/mol, Polymerdispersionen sowie 
Tablettensprengmittel, wie Cellulosederivate, vemetztes Polyvinylpyrrolidon, vemetzte 
35 Polyacrylate oder Kombinationen aus Sauren, wie Zitronensaure und Natriumbicarbonat 
eingesetzt werden. Eine detailliertere Auffiihrung moglicher Inhaltsstofife wird nachfolgend 
gegeben. 



In manchen Fallen kann es zweckmaBig sein, die erfindungsgemaB eingesetzten Co-Tenside 
mit anderen Co-Tensiden oder mit amphoteren Tensiden, wie z. B. Alkylaminoxiden, oder 
Betainen zu kombinieren. 

5 

Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind Alkylpolyglucoside mit 6 bis 22, 
vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. Diese Verbindmigen 
enthaiten meist 1 bis 20, vorzugsweise 1,1 bis S Glucosideinheiten. 

10 Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind N-Alkylglucamide der allgemeinen 
Strukturen 

— C — N — D — N C — D 

11 la la II 

O B^ B^ O 

15 wobei B^ ein Ce- his C22-Alkyl, B^ Wasserstoff oder Q- bis C4-Alkyl void D ein 
Polyhydroxyalkyl-Rest mit 5 bis 12 C-Atomen und mindestens 3 Hydroxygruppen ist. 
Vorzugsweise steht B' fiir Qo- bis Cig-Alkyl, B^ fiir CH3 und D fiir einen C5- oder Ce-Rest 
Beispielsweise erhalt man derartige Verbindungen durch die Acylierung von reduzierend 
aminierten Zuckem mit Saurechloriden von Cio- bis Cig-Carbonsauren. 



20 



25 



Weitere in Betracht kommende nichtionische Tenside sind die aus der WO-A 95/11225 
bekannten endgruppenverschlossenen Fetts^ureamidalkoxylate der allgemeinen Formel 

R*-CO-NH- (CH2)y-0- (A^O)x-R^ 

in der 



R einen C5- bis C2i-Alkyl- oder Alkenylrest bezeichnet, 

R^ eine Cr bis C4-Alkylgruppe bedeutet, 

30 A* fUr C2- bis C4-Alkylen steht, 

y die Zahl 2 oder 3 bezeichnet und 

X einen Wert von 1 bis 6 hat. 



Beispiele fiir solche Verbindungen sind die Umsetzungsprodukte von n-Butyltriglykolamin 
35 der Formel H2N-(CH2-CH2-0)3-C4H9 mit Dodecansauremethylester oder die 



Reaktionsprodukte von Etiiyltetraglykolamin der Fonnel H2N-(CH2-CH2-0)4-C2H5 mit 
einem handelsiiblichen Gemisch von gesSttigten Cg- bis Ci8-Fettsaureinethylestem. 

Weiterhin eignen sich als nichtionische Tenside noch Blockcopolymere aus Ethylenoxid, 
5 Propylenoxid und/oder Bxitylenoxid (Pluronic®- und Tetronic®-Marken der BASF), 
Polyhydroxy- oder PolyalkoxyfettsSurederivate wie Polyhydroxyfettsaureamide, N- 
Alkoxy- Oder N-Aryloxypolyhydroxyfettsaureamide, Fettstoeanaidethoxylate, insbeson- 
dere endgruppenverschlossene, sowie Fettsaurealkanolamidalkoxylate. 

10 Die zusatziichen nichtionischen Tenside („Niotenside") liegen in den Waschmitteln 
enthaltend die erfindungsgemass verwendetenen Co-Tenside vorzugsweise in einer Menge 
von 0,01 bis 30 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 25 Gew.-%, vor allem 0,5 bis 20 Gew.-%, 
vor. 



15 Man kann zusatzlich einzelne nichtionische Tenside oder eine Kombination 
unterschiedlicher Niotenside einsetzen. Es konnen nichtionische Tenside aus nur einer 
Klasse zum Einsatz gelangen, insbesondere nur alkoxylierte Cg- bis C22-Alkohole, man 
kann aber auch Tensidmischungen aus verschiedenen Klassen verwenden. 

20 Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Fettalkoholsulfate von Fettalkoholen mit 
8 bis 22, vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoffatomen, Cn-Cig-Alkoholsulfate, Laurylsulfat, 
Cetylsulfat, Myristylsulfat, Palmitylsulfat, Stearylsuifat und Talgfettalkoholsulfat. 

eWeitere geeignete anionische Tenside sind sulfatierte ethoxylierte Cg- bis C22-Alkohole 
(Alkylethersulfate) bzw. deren lasliche Salze, Verbindungen dieser Art werden 
beispielsweise dadurch hergestellt, dass man zunachst einen Cg- bis C22-, vorzugsweise 
einen C|o- bis Cig-Alkohol z. B. einen Fettalkohol, alkoxyliert und • das 
Alkoxylierungsprodukt anschlieBend sulfatiert. Fiir die Alkoxylierung verwendet man 
vorzugsweise Ethylenoxid, wobei man pro Mol Alkohol 1 bis 50, vorzugsweise 1 bis 20 
30 Mol Ethylenoxid einsetzt. Die Alkoxylierung der Alkohole kann jedoch auch mit 
Propylenoxid allein tmd gegebenenfalls Butylenoxid durchgeflihrt werden, Geeignet sind 
auBerdem solche alkoxylierte Cg- bis C22-Alkohole, die Ethylenoxid und Propylenoxid 
Oder Ethylenoxid tmd Butylenoxid oder Ethylenoxid und Propylenoxid und Butylenoxid 
enthalten. Die alkoxylierten Cg- bis Caa-Alkohole konnen die Ethylenoxid-, Propylenoxid- 
35 und Butylenoxideinheiten in Form von Blocken oder in statistischer Verteilxmg enthalten. 
Je nach Art des Alkoxylierungskatalysators kann man Alkylethersulfate mit breiter oder 
enger Alkylenoxid-Homologen-Verteilung erhalten. 



Weitere geeignete anionische Tenside sind Alkansulfonate wie Cg- bis C24-1 vorzugsweise 
Cio" bis Cis-Alkansulfonate sowie Seifen wie beispielsweise die Na- und K-Salze von 
gesattigten und/oder ungesattigten Cg. bis C24-Carbonsaiiren. 

Weitere geeignete anionische Tenside sind lineare Cg- bis Czo-Alkylbenzolsulfonate 
(„LAS")> vorzugsweise lineare (V bis Ci3-Alkylbenzolsulfonate und -Alkyltoluol- 
sulfonate. 

Weiterhin eignen sich als anionische Tenside noch Cg- bis C24-01efinsulfonate und 
-disulfonate, welche auch Gemische aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten bzw. 
-disulfonate darstellen konnen, Alkylestersulfonate, sulfonierte Polycarbonsauren, 
Alkylglycerinsulfonate, Fettsaureglycerinestersulfonate, Alkylphenolpoly- 

glykolethersulfate, Parafi&nsulfonate mit ca. 20 bis ca. 50 C-Atomen (basierend auf aus 
naturlichen -Quellen gewonnenem Paraffin oder Paraffingemischen), Alkylphosphate, 
Acylisethionate, Acyltaurate, Acylmethyltaurate, Alkylbemsteinsauren, 

Alkenylbemsteinsauren oder deren Halbester oder Halbamide, Alkylsulfobemsteinsauren 
Oder deren Amide, Mono- und Diester von Sulfobemsteinsauren, Acylsarkosinate, 
sulfatierte Alkylpolyglucoside, Alkylpolyglykolcarboxylate sowie Hydroxyalkyl- 
sarkosinate. 

Die anionischen Tenside werden dem Waschmittel vorzugsweise in Form von Salzen 
zugegeben, Geeignete Kationen in diesen Salzen sind Alkalimetallionen wie Natrium, 
Kalium und Lithium imd Ammoniumsalze wie z. B. Hydroxyethylammoniimi-, 
Di(hydroxyethyl)ammonium- und Tri(hydroxyethyl)anunomumsalze. 

Die anionischen Tenside liegen in den Waschmitteln enthaltend die erfindungsgemassen 
Co-Tenside vorzugsweise in einer Menge von bis zu 30 Gew.-%, beispielsweise von 0,1 
bis 30 Gew.-%, vor allem 1 bis 25 Gew.%, insbesondere 3 bis 10 Gew.-% vor. Werden C9- 
bis C2o-linear-Alkyl-benzolsulfonate (LAS) mitverwendet, kommen diese iiblicherweise in 
einer Menge bis zu 15 Gew.-%, insbesondere bis zu 10 Gew.-%, zum Einsatz. 

Man kann einzehie anionische Tenside oder eine Kombination unterschiedlicher Aniontenside 
einsetzen. Es konnen anionische Tenside aus nur einer Klasse zum Einsatz gelangen, 
beispielsweise nur Fettalkoholsulfate oder nur Alkylbenzolsulfonate, man kann aber auch 
Tensidmischungen aus verschiedenen IClassen verwenden, z. B. eine Mischung axis 
Fettalkoholsulfaten imd Alkylbenzolsulfonaten. 



Femer konnen Tensidgemische enthaltend die erfindxmgsgemass einzusetzenden Co- 
Tenside mit kationischen Tensiden, ublicherweise in einer Menge bis 25 Gew.-%, 
vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-%, beispieisweise Cg-bis Ci6-Dialkyldimethylanmioniiim- 
5 salzen, Dialkoxydimethyl-ammoniumsalzea oder Imidazoliniumsalzen mit langkettigem 
Alkylrest; und/oder mit amphoteren Tensiden, tiblicherweise in einer Menge bis 
15 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-%, beispieisweise Derivaten von sekundaren oder 
tertiaren Aminen wie z. B. Ce-Cig-Alkylbetainen oder Cs-Cis-Alkylsulfobetainen oder 
Alkyiamidobetainen oder Aminoxiden wie Alkyldimethylaminoxiden kombiniert werden. 

10 

Femer kdnnen kationische Tenside eingesetzt werden, wie sie in der WO 99/19435 
beschrieben sind. 

In der Regel werden Gemische enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co- 
15 Tenside mit Buildem (Sequestrierungsmitteln) wie z. B. Polyphosphaten, Polycarboxilaten, 
Phosphonaten, Komplexbildnem, z. B. Methylglycindiessigsaure iind deren Salze, 
Nitrilotriessigsaure imd deren Salze, Ethylendiamintetraessigsaure und deren Salze sowie 
gegebenenfalls mit Co-Buildem kombiniert. 

20 Einzelne zur Kombination mit Gemischen enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden 
Co-Tenside gut geeignete Buildersubstanzen seien im Folgenden aufgezMhlt: 



e 
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Geeignete anorganische Builder sind vor allem kristalline oder amorphe Aliunosilicate mit 
ionenaustauschenden Eigenschaften wie insbesondere Zeolithe. Verschiedene Typen von 
Zeolithen sind geeignet, insbesondere Zeolithe A, X, B, P, MAP und HS in ihrer Na-Form 
oder in Formen, in denen Na teilweise gegen andere Kationen wie Li, K, Ca, Mg oder 
Ammonium ausgetauscht ist. Geeignete Zeolithe sind beispieisweise beschrieben in der 
US-A-4604224. 



30 Als Builder geeignete kristalline Silicate sind beispieisweise Disilicate oder Schichtsilicate, 
z. B. 5-Na2Si205 oder B-Na2Si205. Die Silicate konnen in Form ihrer Alkalimetall-, 
Erdalkalimetall- oder Ammoniumsalze eingesetzt werden, vorzugsweise als Na-, Li- und 
Mg-Silicate.Amorphe Silicate wie beispieisweise Natriummetasilicat, welches eine 
polymere Struktur aufweist, oder amorphes Disilicat sind ebenfalls verwendbar. 



Geeignete anoiganische Buildersubstanzen auf Carbonat-Basis sind Carbonate und 
Hydrogencarbonate. Diese koimen in Form ihrer Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder 




Ammoniumsalze eingesetzt werden. Vorzugsweise werden Na-, Li- und Mg-Carbonate bzw. - 
Hydrogencarbonate, insbesondere Natriumcarbonat und/oder Natriumhydrogencarbonat, 
eingesetzt 



5 Ubliche, als anorganische Builder eingesetzte Phosphate sind Alkali- 
orthophosphate,iind/oder -Polyphosphate wie z. B. Pentanatriiimtriphosphat. 
Die genannten Builder-Komponenten konnen einzein oder in Mischungen untereinander 
eingesetzt werden. 

10 Femer ist es in vielen Fallen zweckmaBig den Waschmitteln enthaltend die 

• erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside Co-Builder zuzufugen. Beispiele fur 
geeignete Substanzen sind im Folgenden aufgelistet: 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn enthalten die Waschmittel enthaltend die 
15 erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside zusatzlich zu den anorganischen Buildem 
0,05 bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 10 Gew.-% organische Cobuilder in Form von 
niedermolekularen, oligomeren oder polymeren Carbonsauren, insbesondere 
PolycarbonsSuren, oder Phosphons^uren oder deren Salzen, insbesondere Na- oder K- 
salzen. 

20 

Als organische Cobuilder geeignete niedennolekulare Carbonsauren oder Phosphonsauren 
sind beispielsweise: 

©Phosphonsauren wie z. B. l-Hydroxyethan-l,l-diphosphonsaure, Anuno-tris(methylen- 
phosphonsaure), Ethylendiamin-tetraCmethylenphosphonsMure), Hexamethylendiamin- 
tetra(methylenphosphons^ure) und Diethylentrianun-penta(methylenphosphonsaure); 

C4-bis C2o-Di-, -Tri- und -Tetracarbonsauren wie z. B. Bemsteinsaure, Propantricarbon- 
saure, Butantetracarbonsaure, Cyclopentantetracarbonsaure und Alkyl- und Alkenylbem- 
30 steins^uren mit C2- bis Ci6-Alkyl- bzw. -Alkenyl-Resten; 

C4- bis C2o-Hydroxycarbonsauren wie z. B. ApfelsMure, Weinsaure, GluconsSure, 
Glutarsaure, CitronensEure, LactobionsMure und Saccharosemono-, di- und tricarbonsaure; 
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Aminopolycarbonsauren wie z. B. Nitrilotriessigsaure, B-Alanindiessigsaure, Ethylen- 
diamintetraessigsaure, SerindiessigsSure, Isoserindiessigsaure, Alkylethylendiamin- 



triacetate, N,N-bis(Carboxymethyl)glutaminsgure, Ethylendiaxnindibemsteins^ure und N- 
(2-Hydroxyethyl)iminodiessigsaure, Methyl- und Ethylglycindiessigsaure. 

Als organische Cobuilder geeignete oligomere oder polymere Carbonsauren sind 
beispielsweise: 

Oligomaleinsauren, wie sie beispielsweise in EP-A 451508 und EP-A 396303 beschrieben 
sind; 

Co- und Terpolymere ungesattigter C4- bis Cg-Dicarbonsauren, wobei als Comonomere 
monoethylenisch ungesattigte Monomere aus der unten angegebenen Gruppe (i) in Mengen 
von bis zu 95 Gew.-%, aus der Gruppe (ii) in Mengen von bis zu 60 Gew.-% und aus der 
Gruppe (iii) in Mengen von bis zu 20 Gew.-% einpolymerisiert sein konnen. 

Als ungesattigte C4- bis C^-Dicarbonsauren sind hierbei beispielsweise Maleinsaure, 
Fumarsaure, Itaconsaure und Citraconsaure geeignet. Bevorzugt wird Maleinsaure. 

Die Gruppe (i) umfasst monoethylenisch ungesattigte Ca-Cg-Monocarbonsauren wie z. B. 
Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure und Vinylessigsaure. Bevorzugt werden aus der 
Gruppe (i) Acrylsaure tind Methacrylsaure eingesetzt. 

Die Gruppe (ii) umfasst monoethylenisch ungesattigte C2- bis C22-01efine, Vinylalkylether 
mit Ci- bis Cg-Alkylgruppen, Styrol, Vinylester von Ci- bis Cg-Carbonsauren, 
(Meth)acrylamid und Vinylpyrrolidon. Bevorzugt werden aus der Gruppe (ii) C2- bis C^- 
Olefine, Vinylalkylether mit C|- bis C4-Alkylgruppen, Vinylacetat und Vinylpropionat 
eingesetzt. 

Falls die Polymeren der Gruppe (ii) Vinylester einpolymerisiert enthalten, kSnnen diese 
auch teilweise oder voUstandig zu Vinylalkohol-Struktureinheiten hydrolysiert vorliegen. 
Geeignete Co- und Terpolymere sind beispielsweise aus US-A 3887806 sowie DE-A 
4313909 bekannt. 

Die Gruppe (iii) umfasst (Meth)acrylester von Q- bis Cg-Alkoholen, (Meth)acrylnitril, 
(Meth)acrylamide von C|- bis Cg-Aminen, N-Vinylformamid und N-VinylimidazoL 



Als organische Cobmlder eigaen sich auch Homopolymere der monoefhylenisch 
ungesattigten Ca-Cg-Monocarbonsauren wie z. B. Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure 
und Vinylessigsaxire, insbesondere der Acrylsaure und Methacrylsaure, 

Copolymere von Dicarbonsauren, wie z. B. Copolymere von Maleinsaure und Acrylsaure 
im Gewichtsverhaltnis 10:90 bis 95:5, besonders bevorzugt solche im GewichtsverhMltnis 
30:70 bis 90:10 mit Molmassen von 1000 bis 150000; 

Terpolymere aus M£deinsaure, Acrylsaure und einem Vinylester einer Cj-Cs-Carbonsaure 
im Gewichtsverhaltnis 10 (Maleinsaure) :90 (Acrylsaure + Vinylester) bis 95 
(Maleinsaiire) :10 (Acrylsaure + Vinylester), wobei das Gew.-Verhaltnis von Acrylsaure 
zum Vinylester im Bereich von 30:70 bis 70:30 variieren kann; 

Copolymere von Maleinsaure mit C2-C8-01ej5nen im MolverhSltnis 40:60 bis 80:20, wobei 
Copolymere von Maleinsaure mit Ethylen, Propylen oder Isobuten im Molverhaltnis 50:50 
besonders bevorzugt sind. 

PfropQ)olymere ungesattigter Carbons^uren auf niedermolekulare Kohlenhydrate oder 
hydrierte Kohlenhydrate, vgl. US-A 5227446, DE-A 4415623 und DE-A 4313909, eignen 
sich ebenfalls als organische Cobuilder. 

Geeignete xmgesattigte Carbonsauren sind hierbei beispielsweise Maleinsaure, Fxmiarsaure, 
Itaconsaure, Citraconsaure, Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure und Vinylessigsaure 
sowie Mischungen aus Acrylsfiure und Maleinsaure, die in Mengen von 40 bis 95 Gew.-%, 
bezogen auf die zu pIBropfende Komponente, aufgepfiropft werden. 

Zur Modifizierung konnen zusStzlich bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf die zu pfropfende 
Komponente, weitere monoethylenisch ungesattigte Monomere einpolymerisiert vorliegen. 
Geeignete modifizierende Monomere sind die oben genannten Monomere der Gruppen (ii) 
und (iii). 

Als Pfropfgrundlage sind abgebaute Polysaccharide wie z. B. sauer oder enzymatisch 
abgebaute Starken, Inuline oder Zellulose, EiweiJJhydrolysate und reduzierte (hydrierte 
oder hydrierend aminierte) abgebaute Polysaccharide wie z. B. Mannit, Sorbit, 
Aminosorbit und N-Alkylglucamin geeignet sowie auch Polyalkylenglycole mit 
Molmassen mit bis zu Mw = 5000 wie z. B. Polyethylenglycole, Ethylen- 
oxidyPropylenoxid- bzw. Ethylenoxid/Butylenoxid bzw. Ethylenoxid/Propylenoxid/Bu- 



tylenoxid-Blockcopolymere und alkoxylierte ein- oder mehrwertige Q- bis C22-Alko- 
hole,(vgl. US-A-5756456) 

Als organische Cobuilder geeignete Polyglyoxylsauren sind beispielsweise beschrieben in 
5 EP-B-001004, US-A-5399286, DR-A-4106355 und EP-A-656914. Die Endgruppen der 
Polyglyoxylsauren kSnnen unterschiedliche Strukturen aufWeisen. 



Ais organische Cobuilder geeignete Polyamidocarbonsauren und modifizierte 
Polyamidocarbonsauren sind beispielsweise bekannt aus EP-A-454126, EP-B-511037, 
10 WO.A-94/01486 und EP-A-581452. 



Als organische Cobuilder verwendet man insbesondere auch Polyasparaginsauien oder 
Cokondensate der AsparaginsSure nait weiteren Aminos^uren, C4- bis C25-Mono- oder - 
Dicarbonsauren und/oder C4- bis C25'"Mono- oder -Diaminen. Besonders bevorzugt werden 
15 in phosphorhaltigen SSuren hergestellte, mit Ce- bis Cii-Mono- oder -Dicarbonsaxiren bzw. 
mit Cfi- bis C22-Mono- oder -Diaminen modifizierte Polyasparaginsauren eingesetzt. 

Als organische Cobuilder eignen sich weiterhin Iminodibemsteins^ure, Oxydibem- 
steinsaure, Aminopolycarboxylate, Alkylpolyaminocarboxylate, Aminopolyalkylen- 
20 phosphonate, Polyglutamate, hydrophob modifizierte CitronensSure wie z. B. Agaricin- 
saure, Poly-a-hydroxyacrylsaure, N-Acylethylendiamintriacetate wie Lauroylethylen- 
diamintriacetat vind Alkylamide der Ethylendiamintetraessigsaure wie EDTA-Talgamid. 



Weiterhin kdnnen auch oxidierte Starken als organische Cobuilder verwendet werden. 
Weitere geeignete (Co)builder sind in WO 99/19435 beschrieben. 



In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform enthalten die Waschmittel enthaltend die 
erfmdungsgemass einzusetzenden Co-Tenside zusatzlich, insbesondere zusatzlich zu den 
30 anorganischen Buildem, den anionischen Tensiden imd/oder den nichtionischen Tensiden, 
0,5 bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 10 Gew.-%, Glycin-N,N-diessigsaure-Derivate, wie 
sie in der WO 97/19159 beschrieben sind. 

Haufig ist es auch zweckmaBig, den Waschmittebi enthaltend die erfindungsgemass 
35 einzusetzenden Co-Tenside Bleichsysteme, bestehend aus Bleichmitteln, wie z. B. 
Perborat, Percarbonat und gegebenenfalls Bleichaktivatoren, wie z. B. Tetraacetyl- 



ethylendiamin, + Bleichstabilisatoren sowie gegebenenfalls Bleichkatalysatoren zuzu- 
setzen. 

In diesen Fallen enthalten die Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass 
einzusetzenden Co-Tenside zusatzlich 0,5 bis 30 Gew.-%, insbesondere 5 bis 27 Gew.-%, 
vor allem 10 bis 23 Gew.-% Bleichmittel in Form von Percarbonsauren, z. B. Diper- 
oxododecandicarbonsaure, Phthalimidopercaprons^ure oder MonoperoxophthalsMure oder - 
terephtbalsaure, Addukten von Wasserstof^eroxid an anorganische Salze, z. B. 
Natriumperborat-Monohydrat, Natriumperborat-Tetrahydrat, Natrimncarbonat-Perhydrat 
oder Natriumphosphat-Perhydrat, Addukten von Wasserstoffperoxid an organische 
Verbindungen, z, B. Hamstoff-Perhydrat, oder von anorganischen Peroxosalzen, z. B. 
Alkalimetallpersiilfaten, oder -peroxodisulfaten, gegebenenfalls in Kombination mit 0 bis 
15 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 8 Gew.-%, 
Bleichaktivatoren. 

Als Bleichaktivatoren eignen sich: 

polyacylierte Zucker, z. B. Pentaacetylglucose; 

Acyloxybenzolsulfons^uren und deren Alkali- und Erdalkaiimetallsalze, z. B. 
Natrinm-p-nonanoyloxybenzolsulfonat oder Natrium-p-benzoyloxybenzolsulfonat; 
N,N-diacylierte und N,N,N\N'-tetraacylierte Amine, z. B. N,N,N'J>J'- 
Tetraacetylmethylendiamin und -ethylendiamin (TAED), N,N-Diacetylanilin, N,N- 
Diacetyl-p-toluidin oder 1,3-diacylierte Hydantoine wie l,3-DiacetyI-5,5- 
dimethylhydantoin; 

N-Alkyl-N-sulfonylcarbonamide, z. B. N-Methyl-N-mesylacetamid oder N-Methyl- 
N-mesylbenzamid; 

N-acylierte cyclische Hydrazide, acylierte Triazole oder Urazole, z. B. 
Monoacetylmaleinsaurehydrazid; 

0,N,N-trisubstituierte Hydroxylamine, z. B. 0-Benzoyl-N,N-succinylhydroxylamin, O- 
AcetyI-N,N-succinylhydroxylamin oder 0,NJN-Triacetylhydroxylamin; 
N,N'-Diacylsulfurylamide, z. B. N,N*-Dimethyl-N,N'-diacetylsulfiiryiainid oder 
N,N'-Diethyl-N,N'-dipropionyisulfurylamid; 

acylierte Lactame wie beispielsweise Acetylcaprolactam, Octanoylcaprolactam, 
Benzoylcaprolactam oder Carbonylbiscaprolactam; 
Anthranilderivate wie z. B. 2-Methylanthranil oder 2-PhenylanthraniU 
Triacylcyanurate, z. B. Triacetylcyanurat oder Tribenzoylcyanurat; 



Oximester und Bisoximester wie z. B. 0-Acetylacetonoxim oder 
Bisisopropyliminocarbonat; 

Carbonsaureanhydride, z. B. Essigsaureanhydrid, BenzoesSureanhydrid, m- 
Chlorbenzoesaureanhydrid oder Phthalsaureanhydrid; 
Enolester wie z. B. Isopropenylacetat; 

l,3-Diacyl-4,5-diacyloxy-iinidazoline, z. B. l,3-Diacetyl-4,5-diacetoxyiimdazolin; 

Tetraacetylglycoluril und Tetrapropionylglycoluril; 

diacylierte 2,S-Diketopiperazine, z. B. l,4-Diacetyl-2,5-diketopiperazin; 

ammoniumsubstituierte Nitrile vde z. B. N-Methybnoipholinium- 

acetonitrilmethylsulfat; 

Acylierungsprodukte von Propylendihamstoff und 2,2-Dimethyl- 
propylendihamstoff, z. B. Tetraacetylpropylendihamstoff; 
a-Acyloxypolyacylmalonamide, z. B. a-Acetoxy-N,N'-diacetyknalonaniid; 
Diacyl-dioxohexahydio-l,3,5-triazine, z. B, l,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-l,3,5- 
triazin; 

Beiiz-(4H)l,3-oxazin-4-one mit Alkykesten, z. B. Methyl, oder aromatischen Resten 
z. B. Phenyl, in der 2-Position; 

kationische Nitrile, wie in DE-A-101 48 577 beschrieben. 

Das beschriebene Bleichsystem aus Bleichmitteln und Bleichaktivatoren kann 
gegebenenfalls noch Bleichkatalysatoren enthaltenl Geeignete Bleichkatalysatoren sind 
beispielsweise quatemierte Imine und Sulfonimine, die beispielsweise beschrieben sind in 
US-A 5 360 569 und EP-A 453 003. Besonders wirksame Bleichkatalysatoren sind 
Mangankomplexe, die beispielsweise in der WO- A 94/21777 beschrieben sind. Solche 
Verbindungen werden im Falle ihres Einsatzes in den Waschmitteln hochstens in Mengen 
bis 1,5 Gew.-%, insbesondere bis 0,5 % Gew.-%, im Falle von sehr aktiven 
Mangankomplexen in Mengen bis zu 0,1 Gew.-%, eingearbeitet. Weitere geeignete 
Bleichkatalysatoren sind in WO 99/19435 beschrieben. 

Weitere einsetzbare Bleichsysteme auf Basis von Arylimidoperalkansauren sind in 
EP-A-0 325 288 und EP-A-0 490 409 beschrieben. 

Bleichstabilisator 

Dabei handelt es sich um Additive, die Schwermetallspuren absorbieren, binden oder 
komplexieren konnen. Beispiele fur erfindungsgemaB verwendbare Zusatze mit 
bleichstabilisierender Wirkung sind polyanionische Verbindungen wie Polyphosphate, 



Polycarboxylate, Polyhydroxypolycarboxylate, losliche Silikate als vollstandig oder 
teilweise neutralisierte Alkali- oder Erdalkalisalze, insbesondere als neutrale Na- oder Mg- 
Salze, die relativ schwache Bleichstabilisatoren sind. Starke erfindungsgemaB venvendbare 
Bleichstabilisatoren sind beispielsweise Komplexbildner, wie Ethylendiamintetraacetat 
(EDTA), Nitrilotriessigsaxire (^^^A), Methylglycindiessigsaure (MGDA), 
P-Alanindiessigsaiire (ADA), Ethylendiamin-N,N*-diesuccinat (HDDS) und Phosphonate 
wie Ethylendiamintetramethylenphosphonat, Diethylentriaminpentamethylenphosphonat 
oder Hydroxyethyliden-l,l-diphosphonsaure in Form der Sanren oder als teilweise oder 
vollstandig neutralisierte Alkalimetallsalze. Vorzugsweise werden die Komplexbildner in 
Form ihrerNa-Salze eingesetzt. 

Neben dem beschriebenen Bleichsystem aus Bleichmitteln, Bleichaktivatoren und 
gegebenenfalls Bleichkatalysatoren ist fiir Waschmittel enthaltend die erfindungsgemMss 
einzusetzenden Co-Tenside auch die Verwendung von Systemen mit enzymatischer 
Peroxidfreisetzung oder von photoaktivierten Bleichsystemen moglich, siehe z. B. US 
4,033,718. 

Fiir eine Reihe von Anwendungsfallen ist es zweckmaBig, wenn die Waschmittel 
enthaltend die erfindungsgem^s einzusetzenden Co-Tenside Enzyme enthalten. 
Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte Enzyme sind Proteasen, Amylasen, Lipasen 
und Cellulasen. Von den Enzymen werden vorzi^sweise mengen von 0,1 bis 1,5 Gew.-%, 
insbesondere vorzugsweise 0,2 bis 1,0 Gew.-%, des konfektionierten Enzyms zugesetzt. 
Geeignete Proteasen sind z. B. Savinase und Esperase. Eine geeignete Lipase ist z. B. 
Lipolase. Eine geeignete Cellulase ist z. B. Celluzym. Auch die Verwendung von 
Peroxidasen zur Aktivierung des Bleichsystems ist moglich. Man kaim einzelne Enzyme 
oder eine Kombination unterschiedlicher Enzyme einsetzen. Gegebenenfalls kann das 
Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside noch 
Enzymstabilisatoren, z. B. Calciumpropionat, Natriimiformiat oder Borsauren oder deren 
Salze, und/oder Oxidationsverhinderer enthalten. 

Die Bestandteile von Waschmitteln sind dem Fachmann prinzipiell bekannt. Die obigen 
und die weiter unten folgenden Listen geeigneter Bestandteile geben nur einen 
exemplarischen Ausschnitt der bekannten geeigneten Bestandteile wieder. 

Die Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside konnen 
neben den bisher genannten Hauptkomponenten noch folgende weitere iibliche Zusatze ia 
den hierfOr tiblichen Mengen enthalten: 




Bekannte Dispergiermittel, wie Naphthalinsulfonsaurekondensate oder Polycarboxilate, 
Schmutztragemittel, Soil release Agentien, wie Polyetherester, Inknistationsinhibitoren, 
pH-regulierende Verbindungen wie Alkalien bzw. Alkalispender (NaOH, KOH, 

5 Pentanatriummetasilikat, Natriumcarbonat) oder S^uren (Salzs^ure, Phosphors^ure» 
AmidoschwefelsMure, Citronensaure) Puffersysteme, wie Acetat oder Phosphatpuffer, 
lonenaustauscher, Parfum, FarbstofiFe, Vergrauungsinhibitoren, optische (fluoreszierende) 
Aufheller, Farbiibertragungsinhibitoren wie z. B. Polyvinylpyrrolidon, Biozide, wie 
Isothiazolinone oder 2-Bromo-2-nitro-l,3-propandiol, hydrotrope Verbindungen als 

10 Losungsvermittler bzw. Solubilisatoren, wie Cumolsulfonate, Toluolsulfonate, kurzkettige 
Fetts^uren, Hamstoff, Alkohole oder PhosphorsaurealkylZ-arylester, Schaumregulatoren 

• zur Stabilisierung oder D3mpfung des Schaums, z. B. Silicon5le, Haut- vnd 
Korrosionsschutzmittel, desinfizierende Verbindungen oder Systeme, wie z. B. solche die 
Chlor oder unterchlorige Saure freisetzen wie Dichlorisocyanurat oder die lod enthalten, 
15 Verdickungsmittel und Stell- und Konfektionierungsmittel. 

Vergrauungsinhibitoren und Soil-Release-Folymere 

Geeignete Soil-Release-Polymere und/oder Vergrauungsinhibitoren ftir Waschmittel sind 
20 beispielsweise: 

Polyester aus Polyethylenoxiden mit Ethylenglycol und/oder Propylenglycol und 
aromatischen DicarbonsSuren oder aromatischen und aliphatischen Dicarbonsauren; 

Polyester aus einseitig endgruppenverschlossenen Polyethylenoxiden mit zwei-und/oder 
mehrwertigen Alkoholen und DicarbonsSure. 

Derartige Polyester sind bekannt, beispielsweise aus US-A 3,557,039, GB-A 1 154 730, EP- 
A-185 427, EP-A-241 984, EP-A-241 985, EP-A- 272 033 und US-A 5,142,020. 

30 

Weitere geeignete Soil-Release-Polymere sind amphiphile Pfropf- oder Copolymere von 
Vinyl-und/oder Aciylestem auf Polyalkylenoxide (vgl. US-A 4,746,456, US-A 4,846,995, 
DE-A-37 11 299, US-A 4,904,408, US-A 4,846,994 und US-A 4,849,126) oder modifizierte 
Cellulosen wie z. B. Methylcellulose, Hydroxypropylcellulose oder Carboxymethylcellulose. 

35 

Farbiibertragungsiiihibitoren 



Als Farbabertragungsinhibitoren werden beispielsweise Homo- und Copolymere des 
Vinylpyrrolidoiis, des Vinylimidazols, des Vinyloxazolidons und des 4-'Wnylpyridin-N-oxids 
mit Molmassen von 15.000 bis 100.000 sowie vemetzte feinteilige Polymere auf Basis dieser 
Monomeren eingesetzt. Die hier genannte Verwendung solcher Polymere ist bekannt, vgl. 
5 DE-B- 22 32 353, DE-A-28 14 287, DE-A-28 14 329 und DE-A-43 16 023, 

Geeignete Polyvinylpyridinbetaine sind z. B. in Tai, Fomiulating Detergents and Personal 
Care Products, AOCS Press, 2000, Seite 113 beschrieben. 

Neben der Anwendung in Wasch- und Reinigungsmittebi flir die Textilwasche im Haushalt 
sind die erfindungsgemaB verwendbaren Waschmittelzusammensetzungen auch im Bereich 
der gewerblichen Textilwasche imd der gewerblichen Reinigung einsetzbar. la der Regel wird 
in diesem Einsatzbereich PeressigsSure als Bleichmittel eingesetzt, die als wSBrige L5sung 
der Waschflotte zugesetzt wird. 

Verwendung in Textilwaschmitteln 

Ein typisches erfindungsgemass einzusetzendes pulver- oder granulatiffirmiges VoUwasch- 
mittel kann beispielsweise folgende Zusammensetzung aufweisen: 
20 

0,5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, mindestens eines anionischen und/- 
oder nichtionischen Tensids, einschliefilich mindestens eines erfindung^gemassen Co- 
Tensids (Alkylglycidolcarbonat Ic), 

©0,5 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 40 Gew.-%, mindestens eines anorganischen 
Builders, 
- 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 8 Gew.-%, mindestens eines organischen Cobuil- 

ders, 

- 2 bis 35 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, eines anorganischen Bleichmittels, 

- 0,1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, eines Bleichaktivators, 
30 gegebenenfalls in Abmischung mit weiteren Bleichaktivatoren, 

- 0 bis 1 Gew,-%, vorzugsweise bis hOchstens 0,5 Gew.-%, eines Bleichkatalysators, 

- 0 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 2,5%, eines polymeren Farbtibertragungsinhibitors, 

- 0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 Gew.-%, Protease, 

- 0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 Gew.-%, Lipase, 

35 - 0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 1,0% Gew.-% eines Soil-Release-Polymers, 

ad 100% iibliche Hilfs- und Begleitstoflfe und Wasser. 



Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte anorganische Builder sind Natriumcarbonat, 
Natrivunhydrogencarbonat, Zeolith A und P sowie amoiphe und kristalline Na-Silikate sowie 
Schichtsilikate. 

5 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte oiganische Cobuilder sind 
Acrylsaure/Maleinsaure-Copolymere, Acrylsaure/MaleinsaureAtoylester- Terpolymere und 
CitronensSure. 

10 Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte anorganische Bleichmittel sind Natriumperborat 
und Natriumcarbonat-Perhydrat 

Vorzugsweise in Waschmittebi eingesetzte anionische Tenside sind lineare und leicht 
verzweigte Alkylbenzolsulfonate (LAS), Fettalkoholsulfate/ethersulfate und Seiifen. 

15 

Vorzugsweise in Waschmittebi eingesetzte Enzyme sind Protease, Lipase, Amylase und 
Cellulase. Von den handelsublichen Enzymen werden dem Waschmittel in der Kegel Mengen 
von 0,05 bis 2,0 Gew,-%, vorzugsweise 0,2 bis 1,5 Gew.-%, des konfektionierten Enzyms 
zugesetzt. Geeignete Proteasen sind z.B Savinase, Desazym und Esperase. Bine geeignete 
20 Lipasen ist z. B. Lipolase. Eine geeignete Cellulase ist z. B. Cellu^mti. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte Vergrauungsinhibitoren und Soil-Release- 
Polymere sind Pfrop§)olymere von Vinylacetat auf Polyethylenoxid der Mohnasse 2.500- 

© 8.000 im Gewichtsverhaltnis 1,2:1 bis 3,0:1, Polyethylen-terephthalate/Oxy- 
ethylenterephthalate der Mohnasse 3.000 bis 25.000 aus Polyethylenoxiden der Mohnasse 
750 bis 5.000 mit Terephthalsaure und Ethylenoxid und einem Molverhaltnis von 
Polyethylenterephthalat zu Polyoxyethylenterephthalat von 8:1 bis 1:1 sowie Blockpolykon- 
densate gemaB DE-A-44 03 866. 

30 Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte Farbubertragungsinhibitoren sind 16sliche NVP- 
Homopolymere und/oder X^ylpyrrolidon- und "Wbaylimidazol-Copolymere mit Molmassen 
tiber 5.000. 

Die Waschmittel liegen haufig in fester, pulverformiger Form vor, und enthalten daim in 
35 der Kegel zusatzlich ubliche Stellmittel, die ihnen eine gute Rieselfahigkeit, Dosierbarkeit 
xmd Loslichkeit verleihen und die das Zusammenbacken und Stauben verhiiten, wie 
Natriumsulfat oder Magnesiumsulfat. 



Pulver- Oder granulatforaiige Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden 
Co-Tenside konnen bis zu 60 Gew.-% anorganischer Stellmittel enthalten. Vorzugsweise sind 
diese Waschmittel aber arm an Stellmitteln und enthalten nur bis zu 20 Gew.-%, besonders 
bevorzugt nur bis 8 Gew.-% an Stellmitteln. 

Waschmittel enthaltend die erfindungsgensass einzusetzenden Co-Tenside kdnnen 
unterschiedliche Schuttdichten im Bereich von 300 bis 1.200, insbesondere 500 bis 950g/l, 
besitzen. Modeme Kompaktwaschmittel besitzen in der Kegel hohe Schuttdichten und zeigen 
einen GranulataufbaiL Kompakt- oder Ultra-Kompaktwaschmittel sowie Extrudate weisen 
ein Schiittgewicht > 600 g/1 auf. Diese gewinnen immer mehr an Bedeutung. 

Sofem sie in flussiger Form eingesetzt werden sollen, kdnnen sie als wMssrige 
Mikroemulsionen, Emulsionen oder Ldsimgen vorliegen. In fltissigen Waschxnitteln 
konnen zusatzlich Losungsmittel wie Ethanol, i-Propanol, 1,2-Propylenglykol, oder 
Butylglykol verwendet werden. 

Bei gelfdrmigen Waschmitteln k5nnen zusStzlich Verdicker, wie z. B. Polysaccharide 
und/oder schwach vemetzte Polycarboxylate (beispielsweise Carbopol® der Fa. Goodrich) 
eingesetzt werden. 

Bei tablettenfonnigen Waschmittehi werden zusatzlich Tablettierhilfsmittel wie z. B. 
Polyethylenglykole mit Molmassen > 1000 g/mol, Polymerdispersionen, und Tabletten- 
sprengmittel wie Cellulosederivate, vemetztes Polyvinylpyrrolidon, vemetzte Polyacrylate 
oder Kombinationen aus Sauren, z. B. Citronensaure + Natriumbicarbonat, um nur einige 
zu nennen, benotigt. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindimg ist die Verwendung der Gemische bei 
der Herstellung von Waschmitteln. 

Unter dem Begriff "Haushaltsreiniger" oder "Reiniger" werden hn Zusammenhang mit der 
vorliegenden Erfindung generell Formulierungen verstanden, die zum Reinigen von harten 
Oberflachen dienen. Sie liegen flussig, als Gel, Paste oder auch fest vor, Zu den in fester 
Form gehorenden Materialien gehoren Pulver und Kompaktate, wie beispielsweise 
Granulate und Formkorper, etwa Tabletten. Beispiele umfassen Handgeschirrspiilmittel, 
maschinelle Geschirrreiniger, Metallentfetter, Glasreiniger, FuBbodenreiniger, 
AUzweckreiniger, Hochdruckreiniger, alkalische Reiniger, saure Reiniger, Spritzentfetter, 



Molkereireiniger, Polster-, Plastik-. und Badreiniger. Sie enthalten 0,01 bis 40 Gew.-%, 
bevorzugt 0.1 bis 25 Gew.-% bezogen auf die Gesamtfonnulierung mindestens einer 
Substanz der' Formeln I und/oder H. Weitere Bestandteiie sind nachfolgend aufgefOhrt. 

ionische Tenside, wie z. B. AlkoholsulfatZ-ethersulfaten, Alkylbenzolsulfonate, 
a-OIefinsulfonate, Sulfosuccinate, wie oben unter "Waschmittel" besdirieben. 
nichtionische Tenside, wie z. B. Alkoholalkoxilate, Alkylaminalkoxilate, 
Alkylamidethoxilate, Alkylpolyglucoside, wie oben vmter "Wascbmitter beschrie- 
ben. 

amphotere Tenside, wie z. B. Alkylaminoxide, Betaine, wie oben unter 
"Waschmittel" beschrieben. 

Builder wie z. B. Polyphosphate, Polycarboxilate, Phosphonate, Komplexbildner, 
z. B. MethylglycindiessigsSure und deren Salze, Nitrilotriessigsaure und deren Salze, 
Ethylendiamintetraessigsaure und deren Salze, wie oben unter "Waschmittel" 
beschrieben. 

Dispergiermittel, wie z. B. Naphthalinsulfonsaurekondensate, Polycarboxilate. wie 
oben unter "Waschmittel" beschrieben. 

pH-regulierende Verbindungen wie z. B. AlkaUen (NaOH KOH, 
Pentanatriummetasilikat) oder Sauren (Salzsaure, Phosphorsaure, Amidoschwefel- 
saure, Citronensaure) 

Enzyme, wie z. B. Lipasen, Amylasen, Proteasen 

ParfUm 

Farbstoffe 

Biozide, wie z. B. Isothiazolinone, 2-Bromo-2-nitro-1.3-propandiol, wie oben unter 
' "Waschmittel" beschrieben. 

Bleichsysteme, bestehend aus Bleichmittehi. wie z. B. Perborat, Percarbonat etc., 
plus Bleichaktivatoren, wie z. B. Tetraacetylethylendiamin, plus BleichstabiUsatoren, 
wie oben unter "Waschmittel" beschrieben. 

Solubilisatoren, wie z. B. Cumolsulfonate, Toluolsulfonate, kurzkettige Fettsauren, 
PhosphorsaurealkylZ-arylester 
- Losemittel. wie z. B. kurzkettige Alkyloligoglykole wie Butylglykol, Butyldiglykol, 
Propylenglykolmonomethylether, Alkohole wie Ethanol, i-Propanol. aromatische 
LSsemittel wie Toluol, Xylol. N-Alkylpyrrolidone, Alkylencarbonate 



Die Bestandteiie von Reinigem fur harte Oberflachen sind dem Fachmann prinzipiell 
bekannt. Die obige Liste stellt nur einen exemplarischen Ausschnitt der BestandteUe dar. 



-Die Reiniger ftir harte ObeiflSchen sind gew5hnlich, aber nicht ausschliefilich, wassrig und 
liegen in der Fonn von Mikroemulsionen, Emulsionen oder Ldsungen vor. 

Sollten sie in fester, pulverformiger Form vorliegen, konnen zusatzlich SteUmittel wie z. B. 
Natriumsulfat, Magnesiumsulfat etc. eingesetzt werden. 

Bei tablettenfonnigen Reinigem werden zusatzlich Tablettierhil£smittel wie z. B. 
Polyethyienglykole mit Molmassen > 1000 g/mol, Polymerdispersionen etc., und 
Tablettensprengmittel wie z. B. Cellulosederivate, vemetztes Polyvinylpyrrolidon, 
vemetzte Polyacrylate oder Kombinationen aus Sauren, z. B. Citronensaure plus 
Natriumbicarbonat, um nur einige zu nennen, benotigt. 

In einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform der vorliegenden Anmeldung handelt es 
sich bei den Reinigem um HandgeschiirsptilmitteL Bin weiterer Gegenstand der 
vorliegenden Anmeldung ist daher ein Handgeschirrspulmittel enthaltend mindestens ein 
Alkylglycidolcarbonat der allgemeinen Formel Ic als Co-Tensid, sowie die Verwendimg 
der Alkylglycidolcarbonate der allgemeinen Formel Ic als Co-Tenside in 
Handgeschirrspiilmitteln. 

Produkte aus dem Body-Care-Sektor sind beispielsweise Shampoos, Dusch- und Badegels, 
Dusch- und Badelotionen, Lippenstifte und kosmetische Formulierungen mit Pflege- 
und/oder Konditioniereigenschaften wie Stylingprodukte. Beispiele sind Haarschaimie, 
Haargele, Haarsprays oder Nachbehandlungsmittel wie Haarwasser, Lotionen, 
Kurspulungen, Kurpackungen, Spitzenfluids, Hair-Repair-Mittel, "Hot Oil Treatments", 
Shampoos, Flttssigseifen, Pflegecremes, Haarfestiger, Haarfirbemittel und Dauerwell- 
mittel. Bei Einsatz in Body-Care-Produkten weisen die Substanzen der Formel I den 
Vorteil auf, dass die physiologische Reizwirkung der Tensidmischungen abgemildert wird 
und die SchleimhEute geschiitzt werden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von 
Verbindungen der Formel la, worin sowohl A als auch B eine OH-Gruppe sind, als 
Reinigungstensid. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Verbindungen der Formel 
nia als Verdicker. 

Die Erfindxmg wird nun in den nachfolgenden Beispielen erlautert. 



Beispiele 



1. CMorhydrin der Formel I 



.OH 




1 58 g/mol 92.5 g/mo! 250.5 g/mol 

316 g (2 mol) 2-Propylheptanol wurden bei Raumtemperatur zusammen mit 1 g BF3- 
Diethyletheratkomplex vorgelegt. Man erwarmte auf 50 X und dosierte dazu innerhalb 
von vier Stunden 186 g (2 mol) Epichlorhydrin. Die Mischung wurde noch 30 min bei 50 
°C nachgeriihrt und anschlieBend auf Raumtemperatur abkuhlen lassen, Nach Analyse 
(GC/MS) war das erwartete Produkt das Hauptprodukt (ca. 60%) der Synthese. Eine, 
Aufreinigung dvirch Destination ist moglich. 



2. Epoxid der Formel Id 




NaCI 

250.5 g/mol 214 g/mol 



Zu 125.3 g (0.5 mol) des Chlorhydrins tropfte man bei Zimmertemperatur vorsichtig 159 g 
(LO mol) 25% NaOH (in Wasser). Dabei erwarmte man langsam auf 50 **C. Nach 
beendeter Zugabe erwarmte man weiter auf 100 °C und riihrte bei dieser Temperatur flir 15 
Stunden. Nach dem Abkiihlen auf Raumtemperatur trennte man die beiden Phasen. Die 
obere enthielt das gewtoschte Produkt, welches durch Destillation gereinigt werden 
konnte. Ausbeute: 99%. 



3* Diol der Formel la 



^y^' - Jakobserv /x. qh . - . 

214g/mol 18,0g/mol 2^g/mol 

1.55 g (0,0026 mol) N,N*-Bis(3,5-di-tert.-biitylsalicyliden)-l,2-cyclohexan-4iamin 
(II) wurden in 3 ml Toluol vorgelegt. Dazu gab man 30 |j1 konz. Essigsaure und riihxte bei 
geSfl&ietem Kolben 1 h bei Raumtemperatur. Toluol wurde anschUeBend bei 50 °C und 25 
mbar entfemt und der Rttckstand 30 min im Vakuum getrocknet. Dazu gab man 35 g 
(0.128 mol) des Epoxids und tropfte dazu bei <30 3.8 g (0.21 mol) Wasser. Man lieB 
auf Raumtemperatur abkuhlen und riihrte bei dieser Temperatur uber Nacht. Die braune 
viskose Flttssigkeit wurde anschlieBend destilliert und man erhielt 28 g des gewiinschten 
Produkts in einer Reinheit Uber 90%. 



4. Alkylglycidolcarbonat der Formal Ic 

Die Transformation dieses Produktes in ein Alkylglycidolcarbonat der Formel I kann 
durchgefuhrt werden wie in WO 98 00418 beschrieben. 
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Das Epoxid (40 g, 0.15 mol) wurde zusammen mit einem Katalysator (0.42 g) in Aceton 
bei Zimmertemperatur vorgelegt. Katalysatoren fur die Carbonat-Bildung sind z. B. 
beschrieben in: Paddock, Nguyen, J. Am. Chem. Soc. 2001, 123, 11498; Kisch, MiUini, 
Wang, Chem. Ber. 1986, 119 (3), 1090; Baba, Nozaki, Matsuda, Bull. Chem. Soc. Jpn. 
1987, 60 (4), 1552; Lermontov, Velikokhat'ko, Zavorin, Russ. Chem. Bull. 1998, 47 (7), 
1405; Rokicki, Kuran, Pogorzelska-Marciniak, Monatshefte flir Chemie 1984, 115, 205. 
Die Mischung wurde in einem Druckautoklaven auf 110 ^C erhitzt und 14 bar CO2 Druck 
aufgepresst. Dieser Druck wurde 11 Stunden gehalten, anschUeBend auf 50 ^C abkuhlen 
lassen und entspannt. Alle flfichtigen Anteile wurden am Rotationsverdampfer abgetrennt 
und das gewiinschte Produkt als Sumpf def Destination erhalten. 



5. Diol der Formel la- sowie Umsetzungsprodukte von 2-PropyUieptanol mit 
Glycidol, wobei Glycidol in molarem Uberschuss eingesetzt wird 

316 g (2 mol) 2-Propylheptanol im Gemisch mit 235 g Xylol (Isomerengemisch) und 2 ml 
5 Bortrifluorid-Etherat wurden auf 80 °C unter Rtihren erwannt. Bei dieser Temperatur gab 
man innerhalb von 4 h 77.0 g (1 mol) Glycidol (96%) 2x1, ruhrte noch 1 h bei dieser 
Temperatur, lieB dann auf Zimmertemperatur abkuhlen und filtrierte. Es wurde Wasser 
zugegeben und dann anschlieBend das Xylol / Wasser Gemisch am Rotationsverdampfer 
bei 55 °C im Vakuimi evaporiert. Um das Xylol vollstandig zu entfemen, wurde. gegen 
10 Ende der Destination auf 75 ^'C erwarmt. 

AnschlieBend entfemte man auch das uberschtissige 2-PropyIheptanol durch Destination. 
Der RUckstand enthielt neben dem Monoaddukt (Diol der Formel I) auch hShere Addukte 
(Umsetzungsprodukte) des Glycidols an 2-PropylheptanoL 

15 Produkte, die einen hoheren durchschnittlichen Glycidol-Anteil haben, sind durch 
Variation der Stochiometrie nach analoger Vorschrift zuganglich. Es wurden synthetisiert: 
2-Propylheptanol : Glycidol = 1 : 1.5 
2-Propylheptanol : Glycidol = 1:2 
2-Propylheptanol : Glycidol = 1 : 2.7 
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6. Anwendungen 

a) Einsatz des Alkylglycidolcarbonats gemaB Formel I (Beispiel 4) als Co-Tensid 



25 HandgeschirrspUImittel 

Eine Modellformulierung enthaitend 30 Gew.-% Lutensit® ALBN50 (BASF AG, 
Alkylbenzolsulfat, 50%ig), 10 Gew,-% Lutensol® A07 (BASF AG, C13/15, 
Alkoholethoxylat, 7Ethylenoxid, 100%ig), 3 Gew.-% 2-Propylheptylglycidolcarbonat 
30 (Alkylglycidolcarbonat der Formel Ic) wird mit verschiedenen Mengen Lutensol® A3N 
(BASF AG, C12,14-Alkoholethoxylat, 3E0, 100%ig BASF AG) versetzt. Die 
entstehenden Mischungen werden mit emem Uhbelohde-Viskosimeter, Spindel 3, 
Scherrate 3 s-1 untersucht. In Parallelexperimenten wurden eine entsprechende 
Tensidmischung, in der das Umsetzungsprodukt gegen Mazox®LDA (Laurylaminoxid, 



100%ig, Herkunft B ASF Corporation) und gegen Wasser ausgetauscht wurde, untersucht 
Die Ergebnisse sind in der Tabelle zusammengefasst Die ViskositatserhShung ist bei dem 
erfindungsgemSBen Produkt am ausgeprSgtesten. 



0 1 2 4 6 8 %Lxitensol® A3N 

3040 3440 8200 12300 18000 52000 2-PropylheptyIgiycidolcarbonat 

(Alkylglycidolcarbonat der Formei Ic) 
1210 905 970 1820 2890 7010 Wasser 
2040 2500 2910 5760 12700 19200 Mazox LDA Oxide w.S. 



b) Einsatz des AUcylglycidolcarbonats gemaB Formei Ic QBeispiei 4) als Co-Tensid 



Handgeschirrspiilmittel 

Schaumstabilisierung mit 2-Propylheptylglycidolcarbonat (Alkylglycidolcarbonat der 
Formei Ic) 

Eine Modellformulierung enthaltend 30 Gew.-% Lutensit® ALBN50 (Alkylbenzolsulfat, 
50%ig), 10 Gew.-% Lutensol® AO? (CI 3/1 5, Alkoholethoxylat, 7 Ethylenoxid, 100%ig), 
3 Gew.-% 2-Propylheptylglycidolcarbonat (Alkylglycidolcarbonat der Formei I) und 3 
Gew.-% Lutensol A3N (C12,14-Alkoholethoxylat, 3EO, 100%ig) wird auf 2 Gew.-% 
Tensid verdiinnt. In einem Becherglas (5 1 Volumen, auf 2 1 gefullt) wird diese 
Tensidlosung durch Rtihren zum Schaumen versetzt, Wenn sich ein stabiler Zustand 
eingestellt hat, wird so lange frisches Olivenol zugetropft, bis der Schaum verschwunden 
ist. Die dafur notwendige Menge Ol ist ein MaB fiir die Stabilitat des Schaums. 
Parallelexperimenten wurden eine entsprechende Tensidmischung, in der das 
Umsetzungsprodukt gegen Mazox®LDA (Laurylaminoxid, 100%ig) und gegen Wasser 
ausgetauscht wurde, untersucht. Die Ergebnisse sind in der Tabelle zusanunengefasst. 



Zusatz 


Verbrauch Olivenol 


Propylheptylglycidolcarbonat 
(Alkylglycidolcarbonat der Formei Ic) 


46 ml 




Maz6x®LD?L 


28-ml 


Wasser . 


27 ml 
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c) Einsatz des Diols der Forme! la als Tensid mit hervorragendem 
OUSsevermogen (Reinigungstensid) 

Auf ein gewogenes Edelstahlblech wird ca. 0,1 g Ol gegeben. Das Blech wd gewogen 
und in eine L6sung mit 1 gA des Diols der Formel I gegeben. Es wird die Zeit gemessen. 
bei der sich der erste Oltopfen abgelost hat als MaB fur die Geschwindigjceit. mit der das 
Tensid (Diol der Formel 1) agierL Nach 25 Minuten wird das Blech heransgenommen, 
getrocknet und emeut gewogen. Aus der Dififerenz zu den firOheren WSgungen kami der 
AnteU des abgelSsten Ols bestimmt werden, die als 0labl6severm5gen angegeben wird. 
Die Tabelle zeigt die Wirkung des Diols der Formel I (hergesteUt gemafi Beispiel 5) im 
Vergleich zu einem guten Standardtensid. 

Tensid AblOsezeit in s 0labl6severm6gen in % 

Ci3.is-Alkohol + 7EO 9 83 

Diol der Formel I 3 83 

d) Einsate der Umsetzungsprodukte ffla. die einen hSheren durchschnittlichen 
Glycidol-Anteil auftveisen (HergesteUt gemSB Beispiel 5), als Verdickungs- 
mittel 

Die Umsetzungsprodukte von 2-Propylheptanol mit Glycidol in unterschiedlichen molaren 
Verhaltnissen (siehe Beispiel 5) wurden in einer Konzentration von 5 gew.% einer Losung aus 
C.3,5-Alkohols. ethoxyliert (7E0) (Lutensol® AO 7 , BASF AG) zugesetzt Die Viskositat 
wu^de nach der Brookfield-Methode mit Spindel 3 bei 60 1/s bestimmt 

Umsetzungsprodukt Viskositat in cP 

30 20% C13,l 5-Alkohol + 7EO, ohne Zusatz 590 
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"A:"2Srbpyniept^ " 2350 
B: 2-Propylheptanol: Glycidol (1 :2) 2590 
C: 2-Propylheptanol: Glycidol (1 :1,5) 2090 
D: 2-Propylheptanol: Glycidol (1:1) 73 1 




BASF Afctiengesellschaft " "^ ^1" "^' " " 1. Oktober 2002 

B02/073 1 IB/KO/ewe 

Patentanspriiche 
1 . Verbindungen der allgemeinen Fomel I 




wonn 

A eine OH-Gruppe und 

B eine OH-Gruppe oder ein Halogenatom ist, oder 

A und B gemeinsam einen Rest der Fonnel 



darstellen, d.h. Teil desselben cyclischen Carbdnatrings sind, oder 
gemeinsam einen Rest der Formel 

darstellen, d.h, Teil desselben Epoxidrings sind, 

und 

C5H11 ein imverzeigter oder verzweigter CsHu-Alkylrest oder ein Gemisch aus 
unverzweigten und verzweigten CsHn-Alkylresten ist, 

wobei 



eine Bindung zu einem weiteren Atom bedeutet. 



Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass CsHn ein Gemisch 
aus unverzweigten und verzweigten CsHn-Alkylresten ist, das 70 bis 99 Gew.-% 
eines unverzweigten n-CsHn-Alkybrests und 1 bis 30 Gew.-% eines verzweigten 
CsHirAlkylrests, bevorzugt C2H5CH(CH3)CH2 und/oder CH3CH(CH3)CH2CH2, 



Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass A und B 
gemeinsam einen Rest der Formel 



darstellen, d.h. Teil desselben cyclischen Carbonatrings sind. 

Verbindxing nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl A als 
auch B eine OH-Gruppe sind. 

Umsetzungsprodukt herstellbar durch Umsetzung eines Molaquivalents einer 
Verbindung gemSfi Anspruch 4 mit 0 bis 10 MolSquivalenten l-Hydroxy-2,3- . 
epoxypropan. 

Umsetzungsprodukt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Umsetzungsprodxikt 1 bis 11, bevorzugt 1 bis 5, besonders bevorzugt 1 bis 2,5 
Struktureinheiten der Formel 



umfasst. 



O 





enthalt, wobei 



eine Bindung zu einem weiteren Kohlenstoffatom bedeutet. 



Umsetzungsprodufct herstellbar dutch Umsetzung -eines Molaquivalents einer 
Verbindung gemSB Anspruch 1, worm A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom 
ist, mit 0 bis 10 MolSquivalenten l-HaIogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt 
Epichlorhydrin. 

Umsetzungsprodiikt nach Anspruch 7, dadurch gekeimzeichnet, dass das 
Umsetzungsprodukt 1 bis 11, bevorzugt 1 bis 5, besonders bevorzugt 1 bis 2,5 
Struktureinheiten der Formel 




enthalt, wobei 

eine Bindung zu einem weiteren Atom bedeutet. 

Verfahren zur Herstellung von Verbindimgen der allgemeinen Formel I 




B 



worin A eine OH-Gmppe imd B ein Halogenatom ist, 
und 

C5H11 ein unverzweigter oder verzweigter CsHu-Alkyhest oder ein Gemisch aus 

unverzweigten und verzweigten C5H1 i-Alkylresten ist, 
durch Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Halogen-2,3-epoxypropan in 
Anwesenheit einer Lewis-Saure. 



Verfahren zur Herstellung einer Verbindung der allgemeinen Formel I, 




B 



worin A und B gemeinsam einen Rest der Formel 

darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, durch Umsetzung einer 
Verbindimg der Formel I, worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom ist, mit 
einer Base, wobei 



eine Bindung zu einem weiteren Kohlenstofifatom bedeutet. 

Verfahren zm Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 4, dxirch Hydrolyse 
einer Verbindung der allgemeinen Formel I, worin A und B gemeinsam einen Rest 
der Formel 

darstellen, dJL Teil desselben Epoxidrings sind, in Anwesenheit eines Katalysators, 
wobei 



eine Bindung zu einem weiteren Atom bedeutet. 



12. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gem^B Anspruch 4, 5 oder 6, durch 
Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Hydroxy-2,3-epoxypropan. 

13. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 1, worin A eine OH- 
Gruppe und B ein Halogenatom, bevorzugt ein Cl-Atom, ist, 8 oder 9 durch 
Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt 
Epichlorhydrin. 

14. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaJl Anspruch 3, durch Umsetzung 
einer Verbindung gemaB Anspruch 4 mit Phosgen. 

15. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 3, durch Umsetzung 
einer Verbindung der allgemeinen Formel I, worin A und B gemeinsam einen Rest 
der Formel 




darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, mit CO2 in Anwesenheit eines 
Katalysators, wobei 

eine Bindimg zu einem weiteren Atom bedeutet. 

1 6. Verfahren zur Herstellung eines Umsetzungsproduktes gemSB einem der Anspriiche 
5 Oder 6, durch Umsetzung eines Mol^quivalents einer Verbindung gemaB 
Anspruch 4 mit 1 bis 10 Molaquivalenten l-Hydoxy-2,3-epoxypropan. 

1 7. Verfahren zur Herstellung eines Umsetzungsproduktes gemaB einem der Anspriiche 
7 oder 8 durch Umsetzung eines MolSquivalents einer Verbindxmg gemaB 
Anspruch 1, worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom ist, mit 1 bis 10 
Molaquivalenten l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin. 



Verfahren zur Herstellung-einer Verbindung gemaB Anspruch 3, umfassend alle 
Oder mehrere der folgenden Schritte: 

a) Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Halogen-2,3-epoxypropan, wobei 
eine Verbindung der Fonnel I 




B 



gebildet wird, worm A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom sind, 
b) Umsetzung der in Schritt a) gebildeten Verbindung mit einer Base, wobei 
eine Verbindung der Formel I gebildet wird, worin A xmd B gemeinsam 
einen Rest der Formel 




darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, wobei 

eine Bindung zu einem weiteren Atom bedeutet, 
und 

c) Hydrolyse der in Schritt b) gebildeten Verbindung, wobei eine Verbindung 
nach Anspruch 4 gebildet wird, 

d) Umsetzung der in Schritt d) gebildeten Verbindung mit Phosgen, wobei die 
gewiinschte Verbindung gemaB Anspruch 3 gebildet wird; 

Oder 

e) Umsetzung der in Schritt b) gebildeten Verbindung mit CO2 in Anwesenheit 
eines Katalysators, wobei die gewiinschte Verbindung gemafi Anspruch 3 
gebildet wird. 



Verfahren zur Herstellimg einer Verbindimg gemaB Anspruch 3, umfassend die 
folgenden Schritte: 



a) Umsetzung von 2-Propylheptanol - -mit l-.Hydroxy-2,3-epoxypropan 
(Glycidol), wobei eine Verbindung gemMB Anspruch 4 gebildet wird, 

b) Umsetzung der in Scbritt a) gebildeten Verbindung mit Phosgen, wobei die 
gewunschte Verbindung gemafi Anspruch 3 gebildet wird. 

Verwendung von Verbindungen nach Anspruch 3 oder Mischungen von 
Verbindungen nach Anspruch 3 als Co-Tenside. 

Verwendung von Verbindungen nach einem der Anspriiche 5 bis 8 oder 
Mischungen von Verbindungen nach einem der Anspriiche 5 bis 8 als 
VerdickungsmitteL 

Verwendxmg von Verbindungen nach einem der Anspruch 4 als ReinigungstensiA 

Haushaltswaschmittel, Haushaltsreiniger, Korperreinigungsmittel oder 
Korperpflegemittel enthaltend mindestens eine Verbindung nach einem der 
Anspriiche 3 bis 8. 




5 BASF Aktiengesellschaft 
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Zusammenfassung 



10 Die Erfiadung betriffl Umsetzungsprodukte von 2-Propylheptanol mit l-Halogen-2,3- 
epoxypropanen und l-Hydroxy-2,3-epoxypropan (Glycidol), Verfahren zu deren 
Herstellung und deren Verwendung als Co-Tenside, Reinigungstenside beziehungsweise 
Verdickungsmittel. 
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